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EXAMINATION OF ACUTE AND CHRONIC EFFECTS OF AIR DIVING ON DYNAMIC
TIYOL-DISULFIDE HOMOEOSTASIS IN PROFESSIONAL DIVERS

Profesyonel Dalistiricilarda Dinamik Thiol-Disulfit Homoeostazisinde Davranma
Havanimn Akut Ve Kronik Etkileri Incelemesi

Ali Erdal GUNES!
Hakim CELIK?
Ozgiir YILMAZ?
Celal ERBAS®

Evren GUMUS*
Amacg

Tiiplii dalis sirasinda zorlu fiziksel aktivite, hiperoksinin neden oldugu oksidatif stres
ve soguga maruz kalma dalgiclarin saghgimi etkilemektedir. Dalis sirasinda yiiksek basingl
ortamdan kaynaklanan hiperoksi, oksidatif stresi daha da arttirir. Dinamik tiyol / disiilfit ho-
meostazi, antioksidan savunma, enzim aktivitesinin diizenlenmesi ve hiicresel sinyal iletim
yolaklar1 gibi mekanizmalarda hayati bir rol oynar. Bu ¢alismada, derin dals dalgi¢larinda
akut dinamik tiyol / disiilfit homeostazini degerlendirmeyi ve dalislarin kronik etkilerini sag-
likli bireylerle karsilastirmay1 amagladik.

Yontem

Gukurova Universitesi sualti teknolojisi grencilerinden on yedisi ABD Donanmasi
dalis tablosuna gore 40 metrelik bir derinlikte 5 dakikalik derin hava dalis i¢in basing odasina
kabul edildi. Akut dalis stresini arastirmak i¢in dalis Oncesi ve sonrasinda kan 6rnekleri alinda.
Bir kontrol grubu olusturmak ve kronik stresi arastirmak igin, demografik degerleri kaydeden
dalgiglarla benzer &zelliklere sahip Harran Universitesi Tip Fakiiltesi dgrencilerinin on yedisi
ile sonuglarimi karsilagtirdik.

Bulgular

Her iki tiniversitenin de dgrencilerinin demografik verileri benzerdi (p> 0.05). Hava
dalisinin akut etkilerini arastirmak icin toplam tiyol seviyeleri, disiilfiir seviyeleri, distilfid /
dogal tiyol orani, disiilfid / toplam tiyol orani, dogal tiyol / toplam tiyol orani dalis dncesi ve
sonrasinda anlamli derecede artmistir (p <0.05).

Dalisin kronik etkilerini arastirmak igin dalgiclarin dalis dncesi degerleri kontrol gru-

1 Dog. Dr. Ali Erdal Giines, Harran Universitesi Tip Fakiiltesi, Sualtt Hekimligi ve Hiperbarik Tip AD
Baskani. Assoc. Prof. Dr. Ali Erdal Giines, Harran University, School of Medicine, Department of Un-
derwater and Hyperbaric Medicine, Sanliurfa, Turkey. aerdalg@gmail.com

2Dog. Dr. Hakim Celik, Harran Universitesi Tip Fakiiltesi, T1ibbi Fizyoloji. Assoc. Prof. Dr. Hakim Celik,
Harran University, School of Medicine, Department of Medical Physiology, Sanliurfa, Turkey

3 Ogr. Gor. Ozgiir Yilmaz, Cukurova Universitesi, Motorlu Araglar ve Ulastirma Teknolojileri. Ozgiir
Yilmaz (Lecturer) Cukurova University, Department of Motor Vehicles and Transport Technologies,
Underwater Technology Programme, Adana, Turkey.ozguryilmaz123 gmail.com

4 C)gr. Gor. Celal Erbas, Cukurova Universitesi, Motorlu Araclar ve Ulastirma Teknolojileri. Celal Erbas
(Lecturer) Cukurova University, Department of Motor Vehicles and Transport Technologies, Underwa-
ter Technology Programme, Adana, Turkey. cerbas01 gmail.com
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bu ile karsilagtirildi. Dogal tiyol diizeyleri (p <0.05) harig, toplam tiyol diizeyleri, disiilfiir sevi-
yeleri, distilfid / dogal tiyol orani, distilfid / toplam tiyol orani, dogal tiyol / toplam tiyol orani
degisiklikleri istatistiksel olarak anlaml degildi (p> 0.05).

Sonug

Hava dalis1 sirasindaki stres, yiiksek basingli ortama maruz kalan ve dinamik tiyol /
disiilfit dengesini bozan dalgicta akut oksidatif stres yaratir. Dalgiclar kismen kronik strese
maruz kaldig1 (dogal tiyol disinda degisiklik yok), ancak tiyol / disiilfid homeostazisini bozan
herhangi bir degisiklik gozlenmedigi anlasilmistir. Bu ¢alismada, profesyonel ve teknik dalis-
lar igin planlanan derin daliglardan 6nce dalgiglarin antioksidan kapasitelerini arttirmak igin
oral destek alinmasi onerilmektedir. Hava dalig1 sirasinda tiyol / distilfit homeostazini bozan
mekanizmalar1 anlamak i¢in daha genis popiilasyonlar: igeren yeni ¢alismalara ihtiyag vardir.

Anahtar Kelimeler: Tiyol-Distilfit Oksidorediiktaz, Tiyol, Distilfiir, Sualt1 Tibb1, Homeostaz.
Background

During scuba diving, difficult physical activity, oxidative stress caused by hyperoxia
and cold exposure affects the health of divers. Hyperoxia caused increases oxidative stress.
Dynamic thiol/disulfide homeostasis plays a vital role in mechanisms such as antioxidant de-
fense, regulation of enzyme activity and cellular signal transduction pathways. In this study,
we aimed to evaluate acute dynamic tiyol/disulfide homeostasis in deep dive divers and com-
pare the chronic effects of dives with healthy individuals.

Method

Seventeen of the University of Cukurova underwater technology students were admit-
ted to the dive pressure chamber for a 5-minute deep-air dive at a depth of 40 meters according
to the US Navy dive table. Blood samples were taken before and after diving to investigate
acute stress of diving. In order to create a control group and investigate chronic stress, we
compared the results of 17 of Harran University Medical School students who had similar
characteristics to divers who recorded demographic values.

Results

Demographic data of the students of both universities were similar (p>0.05). In order
to investigate the acute effects of air diving, the total tiyol levels, disulphide levels, disulphide/
native tiyol ratio, disulphide/total tiyol ratio, native tiyol/total tiyol ratio were significantly
increased before and after diving (p<0.05).

In order to investigate the chronic effects of diving, pre-diving values of divers were
compared with the control group. Except for native tiyol levels (p<0.05), total tiyol levels, di-
sulphide levels, disulphide/native tiyol ratio, disulphide/total tiyol ratio, native tiyol/total ti-
yol ratio changes were not statistically significant (p>0.05).

Conclusion

The stress during the air dives creates acute oxidative stress to the diver who is exposed
to hyperbaric environment and disrupts the dynamic thiol/ efences g balance, but there was
no changes observed to disrupt the homeostasis of tiyol/ efences g chronically. New studies
involving larger populations are needed in order to understand the mechanisms that disrupt
the tiyol/disulphite homeostasis during air diving.

Keywords: Thiol-Disulfide Oksidoreductase, Thiols, Disulfides, Underwater Medicine, Ho-
meostasis.



EXAMINATION OF ACUTE AND CHRONIC EFFECTS OF AIR DIVING ON DYNAMIC TIYOL-DISULFIDE HOMOEOSTA-
SIS IN PROFESSIONAL DIVERS

Introduction

In the last few decades, diving with the self-contained underwater breathing appara-
tus (scuba) has become a popular recreational sport activity all around the World (1). Sport
or recreational scuba diving means diving to a depth of not more than 40 meters, using only
compressed air or nitrox (mixture of nitrogen and oxygen) with no more than 40% oxygen as
a breathing gas and having a direct vertical access to the surface, without decompression stop.
As opposed to recreational scuba diving and its limits, technical scuba diving is more complex
and usually requires mandatory decompression stop on surfacing and/or using of multiple
gas mixtures such as trimix (mixture of nitrogen, oxygen and helium), heliox (mixture of heli-
um and oxygen) or hydrox (mixture of hydrogen and oxygen) as breathing media (2).

“Thiol” refers to an organic compound that is containing a sulthydryl group (SH) (7).
The main thiol sources in plasma are albumin thiols and protein thiols. In addition, low-mo-
lecular- weight thiols such as cysteine (Cys), cysteinylglycine, glutathione, homocysteine and
c-glutamylcysteine contributes to plasma thiol contents(8). Thiols can react with free radicals
to provide protection against tissue and cell damage caused by reactive oxygen products (9).
Thiols can undergo oxidation reaction via oxidant molecules and originate disulphide bonds
(10). Under appropriate circumstances, these disulphide (oxidized status) bonds can again be
reduced into thiol groups; so that the dynamic thiol-disulphide homeostasis is preserved (11).
Dynamic thiol/disulphide
homeostasis plays a vital
role in mechanisms such
as antioxidant defense,
regulation of enzyme ac-
tivity, and cellular signal
transduction  pathways
(12). Recently, a new ful-
ly automated method was
developed to evaluate thi-
ol/disulphide homeostasis
(13).

Although oxidati-
ve stress that divers have
been exposed to during
diving previously investi-
gated in different studies,
dynamic tiyol-disulphide
homoeostasis has never
been investigated befo-
re on-air diving. In this
study, we aimed to eva- Figure 1. The schema shows that the working plan and the status of the
luate the dynamic thiol/ groups.
disulphide  homeostasis
before-after air diving and compare these divers pre-dive stress to healthy subjects for investi-
gate chronic effect of air diving oxidative stress.

Method

Study Design

The experimental protocol received the approval of Harran University local ethical
committee, (N0:18/09/06) and adhered to the principles of the Declaration of Helsinki. This
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study was a controlled experimen-
tal design, with pre-post measu-
res. The before planned dive and
after, serum samples will be col-
lected and the acute air dive effe-
cts will be examined. The serums
taken from medical students who
are in the similar demographic
parameters with professional di-
ver students and will be examined
with the chronic effects compared
with the diver serum taken before
the dive (Figure 1).

Disulphidelnative thiol (%)
e L = w m = e
8 g 8 8 =] 8 8

=1

=]
=]

Before Dive After Dive

Subject

We recruited 17 professional diver
students (16 male, 1 female) and
Figure 2. The statistical significance chart of the disulphide/nati-18 volunteers’ medical sudents (18
ve thiol ratio before and after diving. male) as a control group and after
obtaining consent, approved them
(Figure 1). All were nonsmokers and non-alchol-drug addict. They have no history of orthope-
dic, cardiovascular, renal or metabolic disorders. All participants stated that they did not have
any medications and did not fly within 48 hours before study day. Five days before to ensure
that all the divers knew the protocol Divers lifestyle were organized. Divers were instructed
to refrain from heavy physical activity and alcohol-smoke consumption and getting regular
personal sleep time in the five days preceding the diving.

Diving Session and Sample Collections

Before dive samples bloods was taken at 10: 45 before the dive. The dive depth plan
was set at 132 feet sea water (fsw) and 5 minutes bottom time, without deco time according
to US Navy Air decompression table. The descent rate was set at 70 feet/minute, ascent rate
was set at 25 meters/minute, with a decompression stop at 5 meters for three minutes. Session
was performed in the hyperbaric chamber (Barotech MULTI DK 1700, Istanbul, TURKEY).
Session was performed in triplet groups. Session was ended for 14 minutes. During the dive,
the ambient temperature was kept constant 25 °C with air conditioning and divers were able
to receive air from special mask. After dive samples bloods samples were collected at 11.30.
Control group bloods sample were collected after all divers” examinations. All samples were
taken from the antecubital vein. Samples were collected in serum separator tubes and centri-
fuged 15,000 rpm for 10 minutes and stored at —80 °C for three months stored until analysis.

Statistical Analysis

All statistical calculations were performed using the Statistical Package for the Social
Sciences for Windows version 20 software (SPSS ver. 20.0, IBM Inc., Chicago, IL). The results
are expressed as the mean and standard deviation. Variables were tested for normality of dist-
ribution by means of the Kolmogorov-Smirnov test. Since normally distributed data, Paired
t-test was used to evaluate the values obtained before and after diving. Study and control
groups are independent and normally distributed groups. Therefore, Independent t-test was
used to evaluate the values obtained before dive and control group. The results were conside-
red to be statistically significant when the p value was less than 0.05.
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Results

Table 1 shows the demographical characteristics of all groups. The study group consis-
ted of a total of 35 subjects, including 17 dive students and one of them female. The study group
mean age 20.6+0.8 and body mass index (BMI) 22.8+1.6; control group mean age 19.4+0.3, BMI
23.7+2.2. There were no statistically significant differences in age, sex and BMI between two
groups (p>0.05).

Before and after diving serum total thiol, dynamic disulphide, disulphide/native thiol,
Disulphide/total thiol, native Thiol/total thiol changes were statistically significantly (p<0.05
respectively). Changes in the values of native thioles are not statistically significant between
pre-and post-diving serum (p>0.05) (Table 2, Figure 2).

Study group (Dive students) and control group (Medical students) serum total thiol,
dynamic disulphide, disulphide/native thiol, Disulphide/total thiol, native Thiol/total thiol
changes were not statistically significantly (p>0.05 respectively). Changes in the values of nati-
ve thioles are statistically significant
between study and control groups
700 serum (p<0.05) (Table 3, Figure 3).

6,50

Discussion

50
5,50

Diving is characterized by changes
in environmental conditions, such as
exposure to hyperbaric environment,
inhalation of compressed air, the ef-
fect of exposure to water, and expo-
sure to warm-cold temperatures. In
addition, dive equipment creates a
: challenging physical activity due to
Study Group Contral Growp its heavy weight and increased resis-
tance to underwater movement and
it creates psychological stress becau-

Figure 3. The non-statistical significance chart of the se underwater human ability is phy-

disulphide/native thiol ratio before and after diving. siologically limited (1,3). The most

important source of oxidative stress

during diving is the increase in oxygen pressure due to the increase in environmental pressu-
re. The increase in dissolved oxygen causes oxidative stress (6).

50
45
4,00
35
3,00
2,50

Disulphide/native thiol (%)

20
1,50
1,0

00

In present study, we performed 132 FSW dives to compensate the partial pressure of
the oxygen in the inhaled air is equal to 1 atmosphere absolute. 132 fsw is the upper limit of
sportive or recreational diving and is a serious depth for professional diving. With this selecti-
on, we have made sure that our assessment is valid for not only sportif/recreational diving but
also professional diving.

The laboratory values showed that significant increase in disulphide/total thiol, di-
sulphide/native thiol, disulphide/total thiol ratios, and a significant decrease in native thiol/
total thiol ratio. In our study, we have shown that deep-air diving acutely dissolves thiol /
disulphide homeostasis. However, due to the anti-oxidation system against oxidative stress in
the body, it has been shown that air diving does not cause chronic oxidative stress. Differences
other than native thiol are statistically insignificant. When the laboratory parameters of chro-
nic effects are examined, the differences other than thiol are statistically insignificant.

Dynamic thiol disulphide homeostasis has critical role in antioxidant protection, de-
toxification, signal transduction, apoptosis, regulation of enzyme activity and cell signal sys-
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tem transcription (14). Thiols is an important antioxidant that reactive reactive oxygen mole-
cules (ROS) with non-enzymatic method (15). In the last decade, a large number of information
has been collected over the past decade. Thiols enter the oxidation reaction with ROS to form
disulphide bonds. Disulphide bonds are reversible linkages between protein thiol groups and
low molecular weight thiols and formed by oxidation of cystine residues due to oxidative
efenc. The disulphide bonds can be reduced again to the thiol groups; thus, dynamic thiol/
disulphide homeostasis is sustained in lifespan (16). Total thiols include free forms reduced to
glutathione forms and protein bound forms in intracellular and extracellular domains. Native
thiol contains only reduced thiols, while total thiol contains both reduced and oxidized thiols
(17).

In compressed air dives, the diver breathes the air throughout the dive. As the pressure
increases, the partial pressures of oxygen and inert gases increase. Human blood and tissue
are saturated with inert gases parallel to the partial pressure of dissolved gases from respirati-
on. Once the divers have started ascent to the water surface, the pressure gradient is reversed
and they create bubbles from the tissues to the blood stream (18). ROS causes oxidized LDL
formation, endothelial activation, macrophage activation, and vascular smooth muscle cell
proliferation (19). A previous study reported that sequential dives cause endothelial dysfun-
ction in large vessels and increase ROS load (20). In addition, prolonged and cumulative oxi-
dative stress causes endothelial dysfunction after dive (20). In the published study, the depth
of the dive varies between 180-262 fsw and the depth of the dive is very high than our study.
In addition, 6 consecutive dives were performed in the study and cumulative oxidative stress
was evaluated (20). In this study, we found that oxidative stress occurred in parallel with this
study and observed the rate of disulphide/native thiol acutely decreased significantly. Howe-
ver, in our study we also found that air diving does not cause chronic oxidative stress. In the
aforementioned study, vasoconstriction due to hyperoxia was considered, and additionally,
endothelial activation was reported due to activation of adhesion molecules (20). In the pre-
vious study of the same researcher, they planned 98 fsw air dives to produce oxidative stress
(21). According to this study, our plan of the 132 fsw depth descended is sufficient to stress.

In medical hypotesis study evaluated air and oxygen dives and observed endothelial
dysfunction due to oxidative stress only in air diving. In this study, it was reported that hy-
perbaric oxygen therapy inhibits neutrophil adhesion, does not create enough stress to create
endothelial dysfunction alone, and it is necessary for formation of nitrogen bubble to stress
(22). The previous study showed that the active endothelium releases endothelial micropartic-
les which cause dysfunction of the endothelium in the distal regions (23). Endothelial micro-
particles have a size of several microns and pass through the lung filter and enter the arterial
system. In the study performed by diving with air in the pressure chamber, it has been repor-
ted that the release of vascular cell adhesion molecule-1 (VCAM-1) and activated endothelial
microparticles has increased (24). VCAM-1 is known as a proinflammatory marker for the
endothelium. In the same study, they did not see this change in hyperbaric oxygen therapy in
contrast to air diving. In another study, although endoglin positive microparticles were relea-
sed in air diving, these microparticles were not seen in hyperbaric oxygen therapy (25).

In recent years, studies on scuba dive reported that physical activity during diving inc-
reases oxidative stress (1,26,). Sureda et al. stated that, stress caused by dry pressure chamber
diving is less than scuba diving. Because scuba diving has stress factors such as immersion,
exercise and temperature changes (26). In our study on thiol/disulphide homeostasis, it could
be done temperature changes and exercise for divers in the pressure chamber to observe a
more serious deterioration in homeostasis. However, this may be stated as the limits of our
study.
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In recent years, studies on scuba dive reported that physical activity during diving inc-
reases oxidative stress (1,26,). Sureda et al. stated that, stress caused by dry pressure chamber
diving is less than scuba diving. Because scuba diving has stress factors such as immersion,
exercise and temperature changes (26). In our study on thiol/disulphide homeostasis, it could
be done temperature changes and exercise for divers in the pressure chamber to observe a
more serious deterioration in homeostasis. However, this may be stated as the limits of our
study.

Some studies have shown that physical exercise has an effect on resistance to oxidative
stress (3,6,26). Diving at 132 fsw needs a very good health and physical status (26). The training
status of the divers will provide a better tolerance for stress because it has been increased the
basal antioxidant condition in regular training athletes (26). Anti-oxidant effects of the exerci-
se during diving were shown in another study (6). In another study, there was an increase in
plasma malondialdehyde in 3 hours after a single dive with 164 fsw (27). Based on these stu-
dies, the dive can activate the anti-oxidant system and does not cause chronic oxidative stress.
The human body reduces oxidative stress by activating the anti-oxidant system in response to
this stress. In our study we have already demonstrated that the thiol / efences g balance is not
impaired in chronic effects of efenc and the results are compatible with the mentioned studies.

TABLES:
Table 1. Demographic characteristics of the study groups.

Study Group Control Group
Parameters (Diver Students) (Medical Students) | p-Values
(n=17) (n=18)
Age (years) 20.6+0.8 19.4+0.3 >0.05
Sex (female/ 1/16 0/18 >0.05
male)
BMI (kg/m2) 22.841.6 23.7+2.2 >0.05

*BMI: Body Mass Index; Values are presented as mean+SD
*p<0.05 is Statistically significance

Table 2. The mean values of total thiol, disulphide, (%) disulphide-to-native thiol, (%) disulp-
hide-to-total thiol, and (%) native thiol-to-total thiol in study group after-before dive to inves-

tigation of acute air dive effect.

Study Group Study Group
(Diver Students) (Diver Students)
Parameters p-Values
(n=17) (n=17)
Before dive After Dive
Native thiol 366.4+1.5 370.2+2.1 0.140
(umol/l)
Total thiol 403.5+5.4 4202425 0.012
(pmol/1)
Disulphide 18.6£2.7 2541 0.040
(pmol/1)
Disulphide/native
thiol (%) 5.1+0.7 6.840.3 0.042
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Disulphide/total

tiyol (%) 4.5+0.6 5.9+0.2 0.051
Native thiol/total
thiol (%) 91.1+1.2 88.1+0.4 0.042

* Values are presented as mean+SD
*p<0.05 as a'statistically significance

Table 3. The mean values of total thiol, disulphide, (%) disulphide-to-native thiol, (%) disulp-
hide-to-total thiol, and (%) native thiol-to-total thiol in study group and control group to in-
vestigation of chronic air dive effect.

Study Group Study Group
(Diver Students) (Diver Students)
Parameters p-Values
(n=17) (n=17)
Before dive After Dive
Native thiol 366.4+1.5 3742433 0.045
(pmol/1)
Total thiol (umol/l) 403.5+5.4 408.5+4.8 0.491
Disulphide 18.6+2.7 17.242.2 0.685
(umol/1)
Disulphide/native
thiol (%) 5.1+0.7 4.6+0.6 0.663
Disulphide/total 4.5+0.6 4.13£0.5 0.626
tlyOl ( /o)
Native thiol/total
thiol (%) 91.1+1.2 91.7+1 0.663

* Values are presented as mean+SD
*p<0.05 as a statistically significance

Conclusion

In this study, it was found that air dives cause acute oxidative stress, but there is no ch-
ronic side to this effect. Studies that investigate the effects of air diving are relatively minimal
and there are often study of the oxidative effects of hyperbaric oxygen therapy. This article
important in terms of it is the only article in the literature that examines the acute and chronic
effects of air diving on dynamic thiol-disulphide Homeostasis. The duration of the effect or the
tendency to return to normal values should be investigated with further studies planned with
extensive populations.
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Abstract

The ancient settlement was established on a rocky peninsula in a deep and long cove
called the Gulf of Iasos. Legend has it that the colonists who came from Argos established the
settlement. The ancient city of Iasos is renowned for its harbors right across the Gulf of Giilliik.
Two counterforts that are underwater today closed the west harbor of Iasos. These counter-
forts correspond to the early Imperial period, namely to the east harbor residuals. A tower was
added to the small counterfort in the east of the harbor. According to the comparisons made
with similar retaining walls in Cyprus and specific historical arguments, the year of constructi-
ons corresponds to the 12th-13th centuries AD when the Byzantine Empire was in a downturn
and the defense system was strengthened against the hazards of the sea. Underwater resear-
chs was caried out in four stages. In the first stage the ancient settlement was analyzed from
the shore to determine the best areas to dive. Aerial photographs were taken in the second
stage. The third stage included sonar works and finally, in the the fourth stage underwater
research was conducted. The first stage sonar work was done in the West Harbor and on the
mole. Amphora necks, handles, and bases or toes belonging to different periods were found in
investigations carried out at the right end out of the mole. It is thought that these belong to at
least two submerged. The second part of the sonar work was performed on the peninsula, East
Harbor and around the Gulf of East Harbor. Stone blocks were observed underwater in some
of the areas during research done in the East Harbor region.

Keywords: lasos, Harbors, Byzantium, Underwater Research.

Iasos, biiyiik olan1 doguda daglik bir burunla cevrili, kiiciik olan1 ise bat1 yonde ol-
mak tiizere iki limana sahip bir sehirdir (Resim 1-2). Giintimiizde dogu liman yapilarina ait
herhangi bir iz goriilmemektedir, ancak bati imanda mendirek izleri saptanabilmektedir (Re-

Resim 1: Bat1 Limani Resim 2: Dogu Limarn

1 Prof. Dr. Asuman Baldiran, Selcuk Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Bliimii Ogretim Uyesi.
Selcuk University, Faculty of Letters Department of Archaeology Program of Classical Archaeology
Konya, Turkey. abaldiran@yahoo.com

2 Dog Dr. Hakan Oniz, Akdeniz/Selcuk Universitesi Kemer Sualti Arastirmalari ve Uygulama ve Arag—-
tirma Merkezi Miidiirii. Assoc. Prof. Dr. Hakan Oniz, Akdeniz/Selcuk University, Director of Kemer
Underwater Research Centre Antalya, Turkey. hakan.oniz@gmail.com
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Google Earth

Google Earth

Resim 5: Sonar Calisma alanlari

Resim 3: Bat1 Limani Mendiregi

sim 3). Bat1 limanda saptanan izler Agora ile
ayni yapi katindadirlar ve bunlar Erken Im-
paratorluk donemine tarihlenmektedirler.
Olasilikla, Orta Bizans doneminde batidaki
kiiclik limana bir kule eklenmistir. Kulenin
kuzey ve batisi saglam destek duvarlariyla
gliclendirilmistir. Bu kulenin yapim tarihi
hala tartismalidir. Kibris'taki kalelerle yapi-
lan karsilastirmalar sonucunda, kulenin ya-
piminin Bizans Imparatorlugu'nun sikintil
doneminde denizden gelebilecek tehlikelere

kars1 gliclendirildigi 12.-13.
ylzyillar olmalidir. Diger
taraftan Piri Reis’in lasos’ta
II. Bayezit tarafindan 1431-
1512 tarihleri arasinda lima-
nin savunulmas: amaciyla
yaptirttigini soyledigi kuleyi
bu yap: ile iliskilendirenler
de bulunmaktadir®.

Sualt1 Calismalar1

05.09.2017- 15.09.2017 ta-
rihleri arasinda Selcuk Uni-
versitesi Sualti Arastirmala-
r1 Merkezi tarafindan lasos
Antik Kenti kiyilarinda ar-
keolojik sualt1 incelemele-
ri yapumustir. Calismanin
amact lasos’ta bulunan bati
ve dogu limanlarinin mevcut
durumunun  belgelenerek
planlarinin  ¢ikarilmasi, li-
man ve ¢evresinde sualtinda
bulunan kiltiir varliklarinin
detayli arastirmasinin yapil-
masidir.

Calismalar ti¢ asamali ola-

rak gerceklestirilmistir. Birinci asama dalis yapilacak alanlarin tespiti amaciyla antik yerlesi-
min kiyidan drone cihaziyla havadan incelenmesi, ikinci asama sonar ¢alismalari ve son asa-
ma da sualt1 calismalari seklinde gerceklesmistir. Denizde yapilan ¢alismalar, sualti Arastirma
Merkezine ait drone, sonar, kompresor, aletli dalis ve mceleme donanimlari kullamlarak aymni

merkeze ait sisme bot ve bolgeden
kiralanan bir tekne ile yapilmis, kiy1
calismalarinda ise bir arazi araci kul-
lanilmuistir.

I. Hava Fotograf1 Calismalar1

.........

Hava fotograflama calismalar1 i
ilk olarak bati limani iginde kiy1 bol-

3 Baldoni 2004 vd, 33.

Resim 6: Sonar calismalariyla alinan mendirek yapist

" Google Earth
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gesinde ve mevcut mendirek
tizerinde yapilmis ve goriin-
tiillenmistir (Resim 4). Diger
~ | hava fotograflama c¢alismasi
= ise dogu limani kiyilarinda
o yapilmigtir. Hava fotograflart
yarimada ve limanlarin anla-
silmasinda onemli rol oyna-
migtir.

Resim 7: Sonar ¢alismasi yapilan alanlar

II. Sonar Calismalar1

Derinlik  /m|20 Sol
Birinci boliim sonar ca-
1.2 LN & It i lismalar1 bati limani iginde
Sica TC) il ' - 4 ve mendirek iizerinde yapil-
21 i mustir (Resim 5). Bu calisma
g sirasinda mendiregin mevcut
s | | durumu tizerinde sonar go-
E027°35.332' riintiileri alinmistir (Resim 6).

Zaman o i 8 Tkinci boliim sonar calisma-

' ' s1 yarimada, dogu liman1 ve

_ _ limanin  bulundugu koyun

Surat Ll RIS e W cevresinde yapilmistir (Resim

B i ' | 7). Dogu limani bolgesinde

yapilan calismalarda bazi bol-

Resim 8: Sonar ¢alismalariyla alian dogu limani blok taslar: gelerde sualtinda blok taglar

tespit edilmistir (Resim 8). Bu

blok taglarmn kiyidaki yapila-

rin sualtinda kalmis boliimleri, diger bir kismi1 ise yarimada tizerindeki tas iskelelere ait oldu-
gu diistintilmektedir.

III. Sualt1 Arastirmalar:

Sualt1 aragtirma ve tespit ¢alismalarina bati liman1 mendireginde dalislar yapilmistir
(Resim 9). Bu daliglar hem maske, palet, snorkel hem de aletli dalis yontemleriyle uygulanmis-
tir. Calismalarda sudaki goriis netliginin ¢ok diisiik, dip yapisinin da genellikle balcik niteli-
ginde oldugu gozlemlenmistir. Sudaki siirl goriis nedeniyle bolgede daha 6nce ¢alisma yap-
mis ekiplerin sonuca ulasamadiklar: tahmin edilmektedir. Bolgedeki siirli goriis hem Giilliik
Dalyaru ile gevre akarsularin tasidiklari su ve dolgu malzemeler hem de eski teknoloji balik
ciftliklerinin atiklarindan kaynaklanmaktadir.

2017 yili sualtr arastirmalar1 kapsaminda bati limani ¢evresinde, mendiregin dis ta-
rafinda sag ucunda yapilan ca-
lismalarda farkli donemlere ait
amphora boyun parcalari, kulp-
lar, dip parcalar1 bulunmustur.
Bunlarin en az iki adet batiga
ait olduklar1 diistiniilmektedir.
Yapilan ¢alismalarda iki adet
etlitliik amphora buluntusu da
tasnif edilmistir. Bunlardan bi-
risi Orta Rhodos amphorasidir
(Resim 10). Disa ¢ekik, ucu yu-
varlaklastirilmis agiz kenarina,
[eXE=Rl kalm, ici yivli silindirik ve uzun

Resim 9: Dalis yapilan alanlar
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Resim 10: Amphora boyun pargalar: (Rhodos amphoralar)

bir boyuna, agiz kenarimin altindan baglayarak agiz kenar1
seviyesine yiikselen ve keskin bir a¢1 olusturduktan sonra
dikey olarak omuz tizerinde govdeyle birlesen oval kesitli
kulplara sahiptir. Buluntunun omuz kismindan agagisi ve Regim 11: Amphora boyun parcast
diger kulpu eksiktir. Rhodos amphoralar1 6zellikle MO 3. (Lr1A veya LR2 Amphoralari)
ve 2. yy. arasinda Akdeniz'de bulunan merkezlerden Dogu

Akdeniz’e kadar tiim Hellenistik ve Roma donemi yerlesimlerde yapilan kazilarda ele gegirilen
Rhodos amphoralar1 kulplarindaki miihiirler nedeniyle, amphoralar arasinda en ¢ok yayinla-
nan grubu olusturmaktadir. Rhodos amphoralarinin Dogu Akdeniz’de, 6zellikle de Kibris'ta
bulunan merkezlerde yogun olarak kullamildig1 bilinmektedir®. Bir diger buluntu ise LR1A
veya LR2 - MS V — VIl amphorasidir. (Resim 11). Disa ¢ekik badem formlu ag1z kenarina, silin-
dirik boyuna, boynun ortasindan baslayarak omuzda govdeyle birlesen oval kesitli kulplara
ve ovoidal govdeye sahiptir. Buluntunun omuz kismindan asagis1 eksiktir. Miletos ampho-
ralariyla yakin benzerlikler iceren bu formun alt gruplarinin Datc¢a Yarimadasi'nin ortasinda
bulunan seramik atdlyelerinde de iiretilmis oldugu diisiiniilmektedir. Bu amphoralarin Ionia
(Miletos, Didyma) ve Karia bolgelerinde yogun olarak goriildiigii bilinmektedir®. Bu ampho-
ralar icinde 6nemli ihrag tirtinlerinden biri olan zeytinyaginin tasinmis olmas1 muhtemeldir.
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Kuzey Rusya'nin Golleri ve Nehirlerinde Sualti Arkeolojisi
Ayvar STEPANOV*
Ozet

Rusya'nin i¢ sulardaki sualti arkeolojik ¢alismalar1 uzun bir ge¢mise sahiptir. 19. ytiz-
yilin sonunda ve 20. yiizyilin basinda, Shigirsky Golii'niin turba batakliklarinda, Issy-Kul ve
Chudskoye gollerinde sistematik arastirmalar gerceklestirilmistir. Bu makale, Rus arastirma-
larmin biitiin genel degerlendirmesini sunmamakta olup, iilkenin Avrupa kisminin Kuzey-Ba-
t1's1 ile sinirlandirilmaktadir.

Underwater archaeological studies of inland waters have a long tradition in Russia.
At the end of the 19th and at the beginning of the 20th centuries the systematic research was
carried out in the peat bogs of Lake Shigirsky, lakes Issy-Kul and Chudskoye. This article will
not be able to introduce a full review of Russian researches. We confine ourselves to the North-
West of the European part of the country.

The North-West of the European part of Russia is covered with forests and is plenti-
fully flooded. In such conditions rivers and lakes traditionally served as the routes for people
to settle. The water bodies served as a ) °
means of communication, they fed and
protected people. It is obvious that in-
land waters contain material evidence of
past eras, which can tell a lot about the
culture of nations and historical events
in these waters. However, this infor-
mation is not easy to obtain. As a rule,
limited visibility, flow and bottom sedi- .
ments complicate the search and study -}-
of underwater cultural monuments. ]

000 000 071 EnsAud ¢ IJOMWNT

One of the first examples of the -, Fidratin

study of an archaeological underwater s
object in this region is a find in Lake -5 vaknovver
Chudskoey which divides the Pskov “‘;‘ o
Region from Estonia. In autumn of 1901 = = &+ =~
in the northwestern part of the lake fis-
hermen discovered the remains of a wo-
oden vessel, freed from a sand drift at a
depth of 3 m. In 1902 the archaeologist V.N. Glazov examined a sunken vessel. He managed
to pick up 48 stone cores of several calibers: 20 pieces - 26.5 cm, 12 pieces - approx. 35cm, 10
pieces. - approx. 89 cm, five - approx. 54 cm and one piece with a diameter of approx. 70 cm,
weighing more than 320 kg. Most of the cores were made of local limestone, and 5-6 (including
the largest) of red granite. The transport nature of the vessel is beyond doubt. Apparently, this
find dates back to the seventeenth century.

Figure 1. The physical map of Europe.

In recent decades underwater researches began to develop rapidly with the advent of

'Rusya Bilimler Akademisi, Arkeoloji Enstitiisii. Institute of Archaeology Russian Academy of Sciences,
Moscow, Russia. ayvarstepanov@yandex.ru
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modern diving, hydrog-
raphic and geophysical
. equipment. Currently in

the North-West of Rus-
- sia the underwater rese-

arch is being conducted
- on Neolithic, medieval

monuments and places
- of historical battles.

In Russia the first
pile settlements belon-
ging to the middle and

late Neolithic were dis-
Figure 2. The Volkhov River. The bathymetric map. The arrow indicates ¢gyered by Alexander

the excavation site of 2018. Miklyaev in the 1960s.

For more than 50 years

the North-Western Archaeological Expedition of the State Hermitage Museum has been rese-

arching monuments from the 7th — 2nd millennium BC on the territory of the Dnieper-Dvins-

ky interfluves, now it is headed by Andrei Mazurkevich. The expedition is exploring the ex-

ceptional monuments found in the North-West of Russia - ancient pile settlements, household

items, weapons, rich decorations and burials, which are located under water and in peat lands

in the Pskov and Smolensk regions now. Currently, the research is being conducted with the
active use of methods of underwater archeology.

Lake Onega, the second largest freshwater body in Europe after Lake Ladoga, is loca-
ted in the North-West of the European part to the south of the White Sea in the Republic of
Karelia of the Russian Federation.

Petroglyphs of Lake Onega are carved on the surface of coastal granite rocks, images
of animals, birds, fish, boats, people and strange signs. Unlike petroglyphs of other areas,
Karelian petroglyphs are not located on vertical, but almost horizontal, inclined to water by
granite rocks of a number of capes and islands on the eastern coast of Lake Onega. Figures
were knocked out about 6.5 - 7 thousand years ago by quartz chippers to a depth of 2 - 3 mm.
Some of the petroglyphs were under water, they have been studied by Alexey Turzhov and
Igor Drankevich (the club 2B3) since 2008.

In the medieval Russian cities, there was no need for bridges. The defensive factors do-
minated - cities were located on triangular headlands at the confluence of rivers or on high co-
astal hills. The
exception is the
ancient  capi-
tal of northern
Russia - Veliky
Novgorod. The
city was for-
med on both
banks of the
river Volkhov
due to its ad-
vantageous
position at the
intersection of
trade routes.
The dominant

Figure 3. The Volkhov River. The 3D reconstruction of the excavation at the bottom
of the river in 2018.



THE UNDERWATER ARCHAEOLOGY IN THE LAKES AND RIVERS OF NORTHERN RUSSIA

factor in its formation
was control over the tra-
de route - the Volkhov
River connecting Lake
Ilmen and Lake Ladoga.

Before the beginning
of underwater archa-
eological work on the
bridge, there were only
mentions in the chro-
nicle sources: construc-
tion, repair after floods
and ice drifts, execu-
tions, and internecine
wars. The first mention
in trustworthy sources
- the Novgorod First
Chronicle dates back to
1133 - they renewed the
collapsed bridge. But
Figure 4. Lake Ilmen. The search for traces of the battle of Korostyn in 1471. rewritten in 1748 by the
Russian historian V.N.
Tatishchev and the Ilaki-
mov Chronicle, which has
not reached our time, the
bridge existed during the
baptism of Novgorod in
989-990. Among historians
this source has not been
credible for a long time.
However, the archaeology
confirmed many times
the reality of the events
described in the lost docu-
ment. So, the underwater
research at the bottom of
the Volkhov River made
it possible to establish the
presence of medieval bri-
dges and their design fea-
tures and their role in the
urban infrastructure.

Underwater excavations

Figure 5. The bathymetric map of the section of the river at the in. 2018 found that in the
Kholopiy Gorodok (circled in dotted lines). middle of the 10th century
AD a bridge on massive

log supports connected the banks of the Volkhov River in Novgorod. In the 12th century it
became very dilapidated and collapsed in 1133. It was repaired. But in 1144 according to the
chronicles the Novgorodians preferred to build a new bridge, away from the old one.

In 2005 with the use of side-scan sonar pile foundations of bridge pillars of the 19th
century was found. Underwater excavations among them showed the presence of piles and
a cultural layer starting from the 12th century. The position of the bridge shifted 170 meters
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downstream of the river. At that time the construction of the Novgorod fortress — Detinets was
developing on the left bank and the road from the bridge was entered into its Prechistensky
gate. In the 15th and 16th centuries the bridge was lined with trading shops and workshops
"like a street". The underwater cultural layer is full of bone kitchen remains, fragments of cera-
mics, tools, traces of jewelry production: splashes and scrap of non-ferrous metal, ornaments
and coins.

Underwater explorations are carried out in early spring, when severe frosts are not
expected, the water flowing out from under the ice shell of Lake Ilmen, which is constricting
Lake Ilmen, is still quite clear (up to 1 m), and there is still a month before the spring water rise
(average 4 m, maximum 8 m).

Lake Ilmen has a width of 40 km. The rivers Msta, Shelon and Lovat flow into it, and
only the Volkhov River flows out. Lake Ilmen was a crossroads of historical routes between the
Caspian, Mediterranean and Baltic basins.

In 1471 the army of Ivan III annexed Novgorod to Moscow Russia was attacked by the
Novgorod ship’s troops who landed troops on the shores of Lake Ilmen near the village of Ko-
rostyn. According to the chronicle information, the lake troops were broken and Muscovites
threw trophies into the water.

Alexey Ivanov organized a study of the bottom of the lake in order to detect weapons
in the water as a result of the landing, the subsequent battle and the disposal of trophies. The
magnetometric survey was conducted in the winter from the ice, and in the summer from
the water. A catalog of magnetic contacts was created. Identified metal objects were exami-
ned by divers. As a result of many years of research, a small accumulation of archaeological
weapons finds was found. The tip of a spear, pikes, sulitsaes (darts) and arrows typologically
correspond to the 15th century. The location of the find perfectly corresponds to the relief - a
kilometer to the west of Korostyn 15-meter long coastal abrasive cliff "Ilmensky Glint" retre-
ats from the coast and forms a low plateau, where it was convenient to camp for the Moscow
army. The stone spit probably served as a convenient pier for ships on the shallow coast.

Similar studies of the Shelon River, where according to the chronicle data after the
crossing the Moscow cavalry army attacked the Novgorod camp and defeated the 15 thousand
Novgorod army, did not bring any results. The search continues.

Promising to explore is the fortified settlement of Kholopiy Gorodok (The Serf town).
It is located 14 km from Lake Ilmen, on the right bank of the Volkhov River (a hill among the
floodplain floodp-
lain at the conflu-
ence of the Small
Volkhovets branch
with the Volkhov
River). The Kho-
lopiy Gorodok se-
ems to be identical
. to Rurik's Settle-
| ment, located at the
head of the Maly
Volkhovets bran-
ch of the Volkhov
River. The oldest
layers of the settle-
ment date back to
the 8th century. In
the contract of 1270

.....

Figure 6. The Neva River. The rise of the high-speed tank BT-5.
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Novgorod with the Hanseatic League of Cities the Drelleborch marina (literally Kholopiy Go-
rodok) is mentioned as the place of the last stop on the Volkhov River before Novgorod. In
1979 a treasure trove of oriental coins was opened here with a younger coin of 810-811. In 2006
the dirham of the Abbasids 796-797 was found. The Volkhov in the area of the Kholopiy Goro-
dok (the Serf town) was chosen as a promising object for underwater archaeological research.

Being located on the pressing bank of a river bend, a hill made up of boulder glacial
deposits subjected to the abrasion of the river. The underwater landscape, captured by a mul-
tibeam echo sounder, showed a very promising picture, showing two interesting forms in
the bottom relief. At the coast of the settlement we observe a wide collapse of stony moraine
deposits. In all likelihood this is a blurred part of the hill, which has changed its configuration
under the influence of channel abrasion processes. Obviously once the hill had twice the area
and significantly narrowed the river bed. At the southern tip of the settlement the river is cros-
sed by a rocky ridge, which at one time could have been an obstacle unfolding the river in the
North-East direction. According to this old channel the Robeyka River flows into the Volkhov
now. Over time the waters of the Volkhov River pierced a stone ridge and this place became a
threshold that impedes navigation in low water, but also functions as a ferry - a ford.

A multidisciplinary study of this site could reconstruct the paleoladschaft situation
and answer many questions explaining the details of the origin, development of the strategic
role of the Kholopiy Gorodok and the reasons for its loss.

Underwater - prospecting work on the objects of the Second World War is not consi-
dered archaeological - they are carried out by public organizations and a special unit of the
Russian Defense Ministry for memorial purposes.

The Neva River flowing from Lake Ladoga to the Gulf of Finland was the line of de-
fense for three years of the war. In the area of crossing at the bridgehead "Nevsky Pyatachok"
in 1942 as a result of shelling by German artillery, several tanks were killed. The hydrological
conditions in the Neva River are not simple: the flow velocity reaches 2 meters per second; the
depth is 15 meters. A satisfactory factor is only the transparency of cold Ladoga water, reac-
hing 3-5 m. From the bottom of the river were raised light double-turreted machine gun tank
T-26 (model 1931), artillery linear tank T-26 (arr. 1932/34), linear floating machine-gun tank
T-38 (model 1936), high-speed tank BT-5 (model 1935), heavy tanks KV-1 (model 1939). After
the restoration, all the combat vehicles were placed in the expositions of the Victory Museum
(Moscow) and the “Breakthrough of the Siege of Leningrad” preserve museum (Kirovsk, Ma-
rino).

The city of Leningrad (St. Petersburg), located at the confluence of the Neva River in
the Gulf of Finland, defended for 872 days completely blocked by German and Finnish troops.
The supply of the blocked troops and the civilian population was ensured by the vessels of the
Ladoga fleet. In winter, the “Road of Life” ran across the ice of Lake Ladoga. Both the fleet and
motor transport suffered terrible losses from the fire of German artillery and aircraft, complex
natural factors. The use of multibeam made it possible to increase the efficiency of the search
for trucks that fell through the ice during the operation to supply besieged Leningrad.

In recent decades thanks to the development of modern equipment for underwater
researches it has become possible to study underwater monuments of different eras in difficult
conditions of inland waters. Taking into account the increasing intensity of construction and
hydrotechnical work on rivers and lakes Russian researchers are using new opportunities to
identify, clarify information in order to preserve monuments of the archaeological heritage
under water.
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BALIKCILIKTA YASAMA ORANLARININ TESPIiTi VE ONEMI
The Importance of Determining The Survival Ratio in Fisheries
F. Ozan DUZBASTILAR!
Abstract

One of the main problems in fishery management is assessing the fishing pressure
on steadily exploited fish stocks in commercial fisheries. Incorrect estimates may lead to va-
riation between fish stocks and captured fish, and cause overfishing. It is necessary to anal-
yze dif-ferent factors in order to determine the fishing mortality rate (F) in the population.
Natural mortalities occurring in the fish population (predation, cannibalism, disease, aging,
fish reproduction and stress, hunger, pollution, natural disasters and accidents) are labelled
Natural Mortality (M). As a result, the total mortality (Z) of aquatic stocks has been presen-
ted as the sum of the fis-hing and natural mortalities (Z=F+M). Two main components of fis-
hing mortality are discard mortality (FD) and escape mortality (FE). Discard mortality, which
refers to fishes discarded after being landed by the fishing operation, and escape mortality,
which refers to fish that actively escape from a equipment prior to the catch being landed by
the fishing operation are mainly curious issues of fishing mortality. In fisheries, unaccounted
mortality constitutes the subcom-ponents of fish mortality including discard mortality, escape
mortality, ghost fish mortality etc. caused by fishing activity. A large number of survival ex-
periments have been per—-formed on fishing equipments having high economic value such as
bottom trawling, pelagic trawling and purse seine. To date, more than 120 marine species have
been studied in relation to discard or escape mortality. Survival experiments were carried out
in different seas and countries ranging from the North Sea to the Atlantic Ocean. Studies on
the survival rates of fish in the Mediterranean Sea have been limited to Turkish waters. Quan-
titative estimates of escape mortality during bottom trawling have been made in the Aegean
for approximately 10 fish species.

Ozet

Balik¢ilik yonetiminin temel sorunlarindan birisi, zamanla somdiriilen balik stoklar1
tizerindeki av baskisini tahmin etmektir. Hatali yapilan tahminler stok ve av arasinda denge-
sizlige ve agir1 avciliga yol agar. Popiilasyondaki balikcilik kaynakl 6liimleri (F) tespit etmek
i¢in farkl bilesenleri analiz etmek gerekir. Dogadaki balik popiilasyonlarinda ortaya ¢ikan
olimler; (predetasyon, kanibalizm, hastalik, yasa baglh 6liim, yumurtlama stresi, aglik, kirlilik,
dogal afet ve kazalar vb.) dogal 6liimler (M) olarak adlandirilir. Sonug olarak, toplam 6liim
(Z) insan kaynakli ve dogal dliimlerin toplamidir (Z=F+M). Balikciliktan kaynakli 6liimlerin
basinda 1skarta 6liim miktar1 (FD) ve kagis 6liim orani (FE) gelmektedir. Av bittikten son-
raki 1skarta 6liim miktar1 (mortalite) ve av aracindan kactiktan sonra o6len miktar balik¢ilik
alaninda en fazla g¢alisilan ve merak edilen konularin basinda gelmektedir. Balikgilikta insan
kaynakl1 6liim tipine, “hesaplanamayan oliimler” ad1 verilmektedir. Genelde dip trolii, ortasu
trolii ve girgir gibi yiiksek av veren av araglariyla ilgili calismalar sayica fazladir. Bugiine ka-
dar, 120’den fazla deniz canlisinin 1skarta veya kagis mortalitesi tizerine arastirma yapilmistir.

! Dog. Dr. F. Ozan Diizbastilar, Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Avlama ve i@le—
me Teknolojisi Boliimii, Avlama Teknolojisi Ana Bilim Dali. Assoc. Prof. Dr. F. Ozan Diizbastilar, Ege
University, Faculty of Fisheries, Fishing Technology and Seafood Processing Technology Department,
Fishing Technology Division, Izmir, Turkey. f.ozan.duzbastilar@ege.edu.tr
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Kuzey Denizi'nden Atlas Okyanusu'na kadar farkli denizlerde ve tilkelerde benzer ¢alismalar
yuritilmistiir. Akdeniz'de ise yasama orani iizerine yapilan arastirmalar iilkemiz sulariyla
sinirli kalmigtir. Ozellikle dip trollerinde kagis mortalitesi {izerine yapilan denemelerde 10a
yakin tiir i¢in tatmin edici sonuglara ulagilmistir.
Giris

FAO verilerine gore, Diinya su tiriinleri tiretimi 2016 y1l1 verilerine gore 171 milyon ton
civarinda hesaplanmuistir. Bu iiretimin %5311 avcilik, %47’si ise yetistiricilik yoluyla yapilmak-
tadir. Avcilik yoluyla elde edilen gelir Diinya genelinde 130 milyar dolarken, kiiltiir balikgi-
liginda bu gelir 232 milyar dolara ¢tkmaktadir (1 ABD Dolar1 = 5,29 Tiirk Lirasi, 10/12/2018).
Avcilik yoluyla elde edilen su {iriinleri tiretimi 90,9 milyon tondur. Bu miktarin %87,2’si de-
nizlerden, geri kalan1 (%12,8) ise i¢ sulardan elde edilmektedir. 2015 yilinda, Diinya genelin-
de protein ihtiyacinin %17’si su iirtinlerinden temin edildigi belirtilmistir (FAO, 2018: 2). 171

milyon tonluk Diinya su {iriinleri iretiminin %88’i insan gidas1 olarak kullanilmaktadir (FAO,
2018: 4).

Denizlerden su tiriinleri avcilik miktar: en yiiksek tilke olan Cin'i (15.246.234 ton), sira-
styla; Endonezya (6.109.783 ton), ABD (4.897.322 ton), Rusya (4.466.503 ton) ve Peru (3.774.887
ton) izlemektedir (FAO, 2018: 9). Ulkemizde su iiriinlerinin toplam iiretimi 2017 y1l1 verilerine
gore 630.820 tondur. Bu miktarin % 56's1 avcilik yoluyla elde edilmistir (TUIK, 2018: 4). Yetisti-
ricilik geliri (4.049.886.200 Tiirk Lirasi) ise avciliktan elde edilenin 2,6 katidir (TUIK, 2018: 19).

2015 y1l1 verilerine gore, agir1 av baskisina maruz kalan 16 6nemli balikcilik sahasi ara-
sinda Akdeniz ve Karadeniz, Giineydogu Pasifik, Giineybat1 Atlantik balik¢ilifin stirdiiriile-
meyecek diizeye geldigi bolgeler olarak kabul edilmektedir (FAO, 2018: 6). Insanoglu denizler-
den avladig: balik miktarmin azalmasina seyirci kalmakta ve kalict onlemler alamamaktadar.
Balik stoklarindaki 6liimlere neden olan balikgilik faaliyetleri (F) ve dogal dltimler (M), toplam
olim (Z) olarak bilinmektedir (Z=F+M). Bu dengenin insan tarafindan bozulmasi, 19507lerden
beri stoklarin asir1 somiiriilmesine neden olmustur. Balikgilik kaynakli 6ltimler ICES Balikgilik
Teknolojisi Komitesi'nin raporuna gore farkli bilesenlerle (Resim 1) agiklanmistir (ICES, 2004:
1). Bu bilesenlerden bazilar1 av sirasinda veya sonrasinda ortaya ¢ikan kayiplardir. Tiim bu
kayiplar “hesaplanamayan oltimler” olarak adlandirilmaktadir. Hesaplanamayan oliimlerin
oniine ge¢mek i¢in balikgilik yonetimi kapsaminda teknik ve idari onlemler alinmalidir. Ag-
dan kacanlar olarak ifade edilen ve balik¢iliktan kaynaklanan Olumlerin bir kismini olusturan
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Resim 1: Balikgiliktan kaynaklanan 6ltimlerin bilesenleri (ICES, 2004: 1).
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bu bilesen hesaba katilmadiginda 6zellikle stok tahminlerinde biiyiik bir hataya yol acacaktir.
Agdan kacgan baliklarin tamaminin yasadigi kanis1 aslinda biiyiik bir yanilgidir (Resim 1.).

Yasama Orani Nedir?

Av aracindan kagan veya agdan ¢ikip denize birakilan baliklarin, kactiktan ya da bi-
rakildiktan sonra yasay1ip yasamadiginin tespit edilmesi “yasama orani” kavramini ortaya ¢i-
karmistir. Avalik sirasinda herhangi bir sekilde av aracindan kagan veya balik¢1 teknesinden
denize atilan canlilarin (1skarta veya yan av) oliip 6lmediklerini arastirmak igin yapilan ¢alis-
malar; “yasama orani ¢alismalar1” olarak adlandirilir. Bu tip ¢alismalar; girgir, dip trolii, orta
su trolii, karides trolii, algarna, dreg, uzatma aglar1 ve olta gibi baz1 av araglariyla yapilmstir.
Calisilan tiirler demersal, semi-pelajik veya pelajik tiirler olmasina ragmen, ozellikle dipte
yasayan balik tiirleriyle ilgili daha kapsamli ¢alismalar yiiriitiilmiistiir. Her ne kadar yasama
oranlari genellikle 1skarta 6liim/yasama oranlari {izerine yogunlasmis olsa da, kagan baliklarin
yasama/0liim oranlar1 (kagis mortalitesi) iizerine de hatir1 sayilir miktarda bilimsel ¢alisma
yapilmistir. Bu ¢alismada, av aracindan kagan baliklarin yasama oranlari (FE) {izerinde durul-
mustur.

Yasama orani ¢calismalar1 sadece kemikli baliklarla sinirli degildir. Bu ¢aligmalar saye-
sinde, ¢ift kabuklu yumusakgalar, kabuklular, kafadanbacaklilar, derisidikenliler, keski so-
lungaclilar ve siirtingenlerin de iginde bulundugu 120'nin {izerinde tiire ait veriye ulasilmistir
(Broadhurst, 2006: 184). Av aracindan kacan baliklarin, kagtiktan sonra hangi oranlarda yasa-
dig1 6nemli bir sorudur. Yiriitiilen ¢alismalarin amaci; balik stoklarinin verimli ve stirdiirii-
lebilir kullaniminin saglanmasidir. Bu nedenle, av araglarinda avlanmamasi gereken kiigiik
bireylerin kagislarina izin verecek yapisal ve teknik diizenlemelere ihtiyag vardir (Suuronen,
2005: 1-3).

Avcilik nedeniyle ortaya oltimlerin (kagis mortalitesi) tahmini igin yapilan arastirma-
lar, 1960 yilindan giintimiize kadar farkli av araglar1 igin ytiriitiilmiistiir (Broadhurst, 2006:
180). Dip trolii, ortasu trolii, karides trolii, girgir, algarna ve dreg gibi av araglariyla ilgili bir-
¢ok ¢alisma yapilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Farkli bolgelerde yiiriitiilen ¢alismalarda belirlenen yasama oranlari.

Call§ma. bal- Av arac1 Tiir Yagama ora- Referans
gesi n1 (FE)
Baltik Denizi Trol Clupea haren- ~%0 1)
gus
ingﬂtere Dreg Pecten maximus >%90 2)
. Melanogram- o
Iskogya Trol mus aeglefinus %0-100 (3)
Kuzey Denizi Algarna Solea solea %5-73 4)
Pseudopleuro-
Dogu Amerika Trol nectes america- >%85 (5)
nus
Kuzey Norveg Trol POH.aChluS >%97 (6)
virens
Dogu Avust- Karides trolii Sillago ciliata ~%97 (7)
ralya
Ege Denizi Trol Mullus barbatus %91-95 8)
Ege Denizi Trol Serrantllllss hepa- ~%98 9)

(1) Vinogradov (1960: 1-2) (2) Gruffydd (1972:449-455) (3) Main and Sangster (1988: 1-7) (4) van Beek vd.
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(1990: 151-160) (5) DeAlteris and Re-
ifsteck (1993: 128-131) (6) Soldal vd.
(1993: 122-127) (7) Broadhurst wvd.
(1997: 51-60) (8) Metin vd. (2004: 49-
53) (9) Diizbastilar vd. (2010: 27-36).

Ticari balikgilikta trol aglar1 bas-
ta olmak {izere av takimlarmin
yliksek miktarda kiigiik balik ve
hedef dig1 tiir yakalamasini 6n-
leyebilmek veya azaltabilmek
amaciyla av araglarinda farkh
tiirler i¢in boy ve tiir segiciligi
tizerine ¢ok sayida segicilik ¢a-
lismasi yapilmistir (Broadhurst,
Resim 2: Trol balikgiliginda av sirasinda giiverteye alman 2006: 181-183). Balikgilik sahasi-
1skarta veya yan avin denize atilan baliklar nin avciliga kapatilmas: disinda
iki temel yaklasimdan birisi; ag-
larin goz biiytikliiklerini diizenleyerek hedef tiiriin boy segiciligini gelistirmek, digeri ise; av
aracinda yapisal degisiklikler (kagis panelleri, 1zgaralar vb.) yaparak tiir segiciligini artirmak
ve yan av1 azaltmaktir (Broadhurst, 2006: 181).

Dip Trolii Avciliginda Yasama Oranlarinin Belirlenmesi

Yagsama orani ¢alismalari farkli av araglarinda yapilmasina ragmen, 6zellikle dip trolle-
riyle yakalanan ticari degeri yiiksek tiirler i¢in daha fazla yiirtitiilmiistiir. Dip trolii avciligi ze-
mindeki veya zemine yakin yiizen canlilarin trol kapilariyla aga dogru yonlendirilmesi, agin
agzinin agilmasiyla beraber oniindeki su kiitlesini siizerek zemini tarama prensibine dayanir
(Resim 2). Dip trolii; trol agy, gelik halat, palamar halati ve trol kapis1 ad1 verilen farkli donam-
lardan olusan ve genellikle demersal tiirleri avlayan bir av aracidir (FAO, 2018: 1).

Trol aglariyla yapilan avcilikta, avlanabilir asgari boyun altindaki baliklar bir sekilde
agdan gecerek kagsa bile (segicilik), baliklar ag goziinden gectikten sonra oliiyorsa bu balikgi-
lik yonetimi agisindan 6nemli bir sorundur (Suuronen, 2005: 2-20). Bu nedenle aglarin sadece
secici olmasi yeterli olmamakla beraber, baligin secildikten sonra yasayip yasamadigimnin da
bilinmesi gereklidir (Resim 2.).

Dip trollerinin genellikle
torba kismindan kagan ba-
liklarin ne oranda hayatta
kalacag1 sorusunu cevapla-
yabilmek igin torba kismi-
nin ag gozlerinden gecerek
kacan baliklar1 tekrar yaka-
lamak gerekmektedir. Bu
amacla torba etrafina do-
natilan “Ortii” olarak anilan
ve genellikle torbaya gore
daha kiiciik gozlii diigiim-
siiz aglardan yapilan ikinci
bir ag kullamhr. Ortiiniin
hacmini korumas:1 ve trol
agmin tizerine ¢okmesi en-

Resim 3: Agdan kacan baliklarin yakalanabilmesi i¢in kullanilan y6n-
tem: A-Dip trolii ile 6rneklenen tiirler, B-Agin torba kismina yerlesti-
rilen ortii, C-Ortiintin balikadamlar tarafindan torbadan sokiilmesi,
D-Ortiiniin torbadan ayrilmasi, E- Ortiintin gozlem kafesi olarak
zemine indirilip sabitlenmesi.
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e i 3
Resim 4: Kafes i¢indeki barbunya tiirii ve 6lii baliklarin balikadam tarafindan toplanmasi.

gellemek icin sert plastik gemberle donatilir. Bu sekilde ag gozlerinden gecen baliklar, ortiide
canli olarak yakalanirlar (Resim 3. ve 4.).

Trol ¢ekimi siiresince yakalanan baliklar, balikadamlarin hareketli trol agina dalarak,
aga tutturulan Ortiiyli sokmesi ve zemine sabitlenmesiyle koruma altina alinir. Bir siire burada
gdzlenen baliklarin varsa dliileri, dalis yapilarak toplanir. Oliimlerin bittigi karar1 verilene ka-
dar canli kalan bireyler izlenir ve beslenir. Deneme sona erdiginde ise kalan canlilar ile gozlem
siiresi i¢inde Olen bireyler sayica oranlanir (FE=Agdan kaganlar arasinda canli kalanlar/Agdan
kacganlar) (Resim 4.).

Yasama Oranim Etkileyen Faktorler

Yagama orani ¢alismalarinda elde edilen bulgulara gore, baliklarin hayatta kalabilme
olasilig1 bircok karmasik faktoriin
o - etkisi altindadir. Ozellikle av ara-
cayla yakalanan hedef tiir son dere-
ce onemlidir. Bu tiiriin mekanik et-
80 —_ kilere olan dayanimi, viicut yapist
ve sekli, ylizme yetenegi gibi bazi
. ozellikleri hayatta kalma sansin1 da
5 = etkilemektedir. Balik¢ilik yonetimi
acisindan 6nemli olan ag g6z boyu-
tu ve sekli bir diger onemli faktor-
diir. Genellikle ag gozii biiytidiikge
Resim 5: Trol torbasinin goz sekli ve boyutu yasama yagsama orami artmaktadir. Ancak
oranlarimi etkilemektedir. ag gbziiniin sekli, baligm viicut
sekliyle olan etkilesiminden Otiirii
yasama oranini etkilemektedir (Resim 5). Kare seklinde goze sahip ag barbunya tiirii i¢in daha
yliksek yasama orani verirken, rombik gozlii agdan kagan baliklarda daha fazla 6liim goriil-
mektedir. Ayrica ag goz boyutu da yasama oranini artiran diger bir faktor olarak goriilmekte-
dir (Diizbastilar vd. 2017: 1-10). (Resim 6).
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Yapilan calismalarda, genellikle kiiciik boya sahip bireylerin biiyiik bireylerden daha
tazla 6ldiigii belirlenmistir. Balik boyu yasama oraninin en 6nemli degiskenlerinden birisidir
(Resim 6). Avlanabilir asgari boyu 13 cm olan barbunya bireylerinin bir kismi trol agindan
kagtiktan sonra dlmektedir. Oliimler genellikle kiiciik boylu bireylerde daha fazla olmaktadir.
Baliklar ag gozlerinden kagarken, viicutlarinin bir kismi aga stirtebilir. Bu durum deri yara-
lanmalarina (pul, deri ve doku kaybi) neden olur ki, ikincil enfeksiyonlardan 6tiirii baliklarin
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Olimiine neden olan bir sii- 50
rectir. Trol aglar1 hareketli bir
sekilde zemini tarayarak av- 40

abk yaparlar. Baliklar1 agin

i¢ine yonlendiren tasarimiyla % 30
bir siire sonra yorulan baligin 3
torbaya dogru siiriikklenme- = 2l
siyle av gerceklesir. Bu miica- &

dele sirasinda ozellikle kii¢lik 10
bireyler, biiyiik bireylere gore

ylizmek i¢in daha fazla enerji i

tiiketirler (ylizme-tiitkenme).

Bu durum da hayatta kala- Balik boyu {cm)

bilme direnglerini azaltir. Av Resim 6: 9-12 cm boy araligindaki barbunya (Mullus barba-
miktari, deniz durumu, agmn tus) bireylerinin boya bagli 6liimleri.

hareketleri (¢ekme-toplama),

su sicaklig1 (Resim 4) ve diger faktorler (ortam 15181, gekim siiresi, cinsiyet, avcilar, tekrarlanan
kacgig-baliklarda 6grenme, av aracinin zemine ¢arpmasi) zaman zaman yasama oranlar tizeri-
ne etkisi oldugu diistiniilen degiskenlerdir (Resim 6.).

Sonuglar

Yasama oranlari ¢alismalarindaki av aracindan kagan baliklarin 6ltimlerine neden olan
tek bir faktor olmamasi, tahminleri karmasik bir hale getirmektedir. Baliklarin 6liimiine neden
olan degiskenler yillara gore farklilasan 6rneklenen popiilasyona da baglhidir. Bu nedenle ayni
tiir, ayn1 bolge ve ayn1 av araci igin farkli sonuglar ¢ikabilmektedir. Ancak, balik boyu, ag goz
sekli ve boyutu, hedef tiir, su sicaklig1 gibi faktorler genellikle yasama oranlarini dogrudan
etkilemektedir.

Agdan kagan baliklarin 6rneklenmesi igin kagan baliklarin tekrar yakalanip deniz ze-
minine indirilmesi baliklar tizerinde olumsuz problemler yaratabilmektedir. Kafeslerin uzun
bir siire tekne arkasindan gekilmesi, hizli bir sekilde zemine indirilmesi gibi durumlar kafes
icindeki baliklarda ekstra bir strese yol acabilir. Gozlem kafeslerinde bir stire izlenen baliklar-
da oliimler azalmaya baglar ve durur. Bu siire tiirden tiire degismekle beraber, ¢alisma sartla-
rinin zorlastig1 durumlarda kisaltilabilir. Yasama orani ¢alismalar: genellikle pahali ¢alisma-
lardir. Genis ve deneyimli bir ¢alisma ekibi gerektirir. Tiim kisitlara ragmen, 6zellikle segicilik
calismalariyla paralel bir sekilde yiiriitiilmesinde biiyiik yarar vardar.

Av araglari ile avlanan hedef veya hedef dis1 tiirlerin boy ve tiire bagh olarak kacma-
sma izin verilmesi, bu araglarda yapilacak modifikasyonlar ile miimkiindiir. Ag gozlerinin
seklinin ve boyutunun degistirilmesi, aga 1zgara veya segici paneller yerlestirilmesi, daha yu-
musak ag malzemesi kullanmak gibi gegerli ¢oziimlerle agdan kagan baliklarin yasamasina
izin verme olasilig artacaktir.
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YUKSEKOGRETIM KURUMLARINDA BiRiNCi SINIF DALGIC EGITiMi
First Class Diver Training in Universities
F. Ozan DUZBASTILAR!
Abstract

The First Diver Training Program has been implemented in 7 different universities su-
per-vised by The Council of Higher Education by 2018. In total, the placement quota number
is 220 students for the programs of Underwater Technology while six public uni-versities have
a placement quota of 200 students. After completing their university entrance exam, called the
Basic Proficiency Test, and getting the scores they need to be accepted by their chosen universi-
ties, high school graduates have to obtain a medical report in case they have any physiological
and psychological disorders that may keep them from diving. The medical examination and
assessment of divers (Pulmonary function test, audiometric testing, ECG, examination of eyes,
hematology and urology tests, radiography etc.) must be approved by an underwater and
hyperbaric medical specialist. Students of the program of underwater technology take both
theoretical and practical courses consisting of basic and advanced dive training, underwater
medi-cine and hyperbaric oxygen therapy, commercial underwater work and their regulati-
ons over the course of two years. They are able to take “First Class Diver” proficiency wit-
hout examination after completing their internship according to “Regulations of Professional
Divers”. They also have to complete sufficient dives to reach at least a 50-hour bottom time
during training period, and present their approved dive log book to the Port Authorities. In
addition, they are able to be certified as a hyperbaric oxygen chamber operator if they comple-
te that two-week part of their internship. First Class Diver or Commercial Divers can work on
underwater constructions, pipe and cable laying, port constructions, cathodic protection, disc-
harge systems, underwater structure inspection, recovery and removal of lost objects, ultraso-
nic measurement, underwater measurement, pollution monitoring and measurement, and in
the fields of aquarium and aquaculture. Commercial diving training involves high risks and
complicated infrastructure and requires one to one instruction and high physical endurance.
In recent years, this popular profession has attracted many graduates than the diving sector
needs because of over %100 increases in the student placement quota in un—derwater techno-
logy programs and the opening of new programs in this field. Thanks to solving some chronic
problems such as updating Diving Regulations for Professional Divers, abusing the degree of
candidate diver and difficulties in finding experienced lecturers capable of training commer-
cial divers at universities, this branch will be one of the most preferred ca-reersin the coming
years.

Ozet

2018 yili itibariyle tilkemizde Yiiksekogretim Kuruluna bagh 7 farkl tiniversitede Su-
alt1 Teknolojisi programlarinda “Birinci Smif Dalgi¢” egitimi verilmektedir. Sualt1 Teknolojisi
programlari, 6 devlet iiniversitesinde 200 kisi olmak tizere toplam 220 6grenci kontenjani-
na sahiptir. Lise mezunlari, Temel Yeterlilik Testinden yeterli puani alip bu programi kazan-
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Fishing Technology Division, Izmir, Turkey. f.ozan.duzbastilar@ege.edu.tr
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diktan sonra dalisa engel olacak fizyolojik ve psikolojik bir bozuklugunun olmadigina dair
saglik raporu almak zorundadirlar. Saghk raporu igin yapilan tetkikler (Solunum fonksiyon
testi, isitme testi, EKG, g6z muayenesi, kan ve idrar testleri, gesitli grafiler vb.) uzmanlik alan1
“Sualti Hekimligi ve Hiperbarik Tip” olan bir doktora onaylatilir. Sualti Teknolojisi Progra-
mi1 Ogrencileri iki y1l boyunca, temel ve ileri dalis egitimi, dalis saglig1 ve hiperbarik tedavi
yontemleri, profesyonel sualt1 isleri ve mevzuat ile ilgili teorik ve uygulamali bircok ders
alip, Profesyonel Sualti1 Adamlar1 Yonetmeligi'ne gore stajlarin1 tamamlamalarinin ardindan
“Birinci Sinif Dalgi¢” yeterliligini sinavsiz olarak alabilmektedir. Egitimleri siiresince 50 saat
dip zamanl dalislarini mezun olduklar: yiiksekogretim kurumuna onaylatip Liman Baskan-
liklarina ibraz etmeleri gerekmektedir. Ayrica, Hiperbarik Oksijen Tedavi Merkezlerinde staj-
larmin en az iki haftalik kismini yapmalar1 durumunda, “Basing Odas1 Operatorii” belgesini
almay1 hak ederler. Sanayi dalgici olarak da adlandirilan, birinci sinif dalgigclar, sualt1 insaat-
lar1, boru ve kablo doseme, liman insaatlari, katodik koruma, desarj sistemleri, sualt1 yapilar:
inceleme, kayip nesnelerin ¢ikarilmasi, ultrasonik ol¢lim, sualti dl¢timleri, kirlilik izleme ve
ol¢lim, akvaryum ve kiiltiir balikgilif1 gibi alanlarda calisirlar. Sanayi dalgicligy; bire bir uygu-
lama ve yiiksek fiziksel erk gerektiren, altyap: ve giivenligin en iist seviyede oldugu bir egi-
tim gorilintiisiine sahiptir. Son yillarda ragbet géren bu meslek, yiiksekdgretim kurumlarina
verilen kontenjanlarin %100'{in iizerinde artmasi ve yeni okullar agilmasi nedeniyle sektoriin
ihtiya¢ duydugundan fazla mezun verilmesine neden olmaktadir. Profesyonel Sualti Adam-
lar1 Yonetmeligi'nin giincellenememesi, “Aday Dalgi¢” unvaninin suistimal edilmesi, egitim
kurumlarinda ders verecek 6gretim gorevlisi bulma zorlugu gibi bazi kronik sorunlarin ¢oziil-
mesi, bu meslek kolunun daha uzun yillar sihhatli bir sekilde tercih edilen mesleklerden birisi
olma sansini artiracaktir.
Giris

Profesyonel Sualtiadami, Profesyonel Sualtiadamlar1 Yonetmeligi'ne gore: T.C. kara-
sular1 ile goller ve nehirlerde ticari amagla dalis yapan kisidir (Resmi Gazete, 1997: 1). T.C. ka-
rasulari ile goller ve nehirlerde yapilacak sualti ¢alismalarinda profesyonel olarak ¢alisan kisi
ve kuruluslarin ¢alisma yontem ve sorumluluklari, yeterlikleri, s6z konusu ¢alismalarda kul-
lanilan dalis takimlarinin muayene ve kontrolleri 2/9/1997 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanan
Profesyonel Sualtiadamlar: Yonetmeligi ile belirlenmistir. Bu yonetmeligin amac; “14/4/1341
tarihli ve 618 sayili Limanlar Kanununun 6 nc1 maddesi, 19/4/1926 tarihli ve 815 sayil1 Tiirki-

} |3:_E[||I:
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Resim 1: 2018 yili itibariyle iilkemizde Sualt1 Teknolojisi Programini biinyesinde bulunduran yiikse-
kogretim kurumlar: ve bolgelere gore dagilimi.
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ye Sahillerinde Nakliyat: Bahriye (Kabotaj) ve Limanlarla Kara Sular1 Dahilinde Icray1 San'at
ve Ticaret Hakkinda Kanunun 3 tincii maddesi ile 26//9/2011 tarihli ve 655 sayil1 Ulastirma,
Denizcilik ve Haberlesme Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde
Kararnamenin 9 uncu maddesinin birinci fikrasinin (d) bendi hiikiimlerine gore, T.C. karasu-
lar1 ile goller ve nehirlerde yapilacak sualti galismalarinda profesyonel olarak ¢alisan kisi ve
kuruluslarin ¢alisma yontem ve sorumluluklarini belirlemektir” seklinde tanimlanmistir.

Ulkemizde, uzun siiredir sualti projeleri icin profesyonel sualtiadami ihtiyaci; Deniz
Kuvvetleri Komutanhigi, Kurtarma ve Sualti Komutanli§i’'nda gesitli egitimler (Birinci Sinif
Dalgi¢ Kursu, Ozel Ihtisas Kursu, Sualti Taarruz Ozel Ihtisas Kursu, Sualti Savunma Ozel
Thtisas Kursu vb.) aldiktan sonra emekli olan ya da gorevden ayrilan dalgiclar tarafindan kar-
silanmistir (Cekig vd. 2018: 310). 1991 yilinda su anki ad1 Istanbul Universitesi — Cerrahpasa
olan yiiksekogretim kurumunda Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu biinyesinde Sualt1 Tek-
nolojisi Programi kurulmustur. Daha sonra Sualti Teknolojisi programlari, T.C. Bagbakanlik
Denizcilik Miistesarligi'min 2/9/1997 tarih ve 3098 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Profes-
yonel Sualtiadamlar1 Yonetmeligi ve Milli Egitim Bakanlig1, Talim Terbiye Kurulu Baskanli-
g1'min 17/11/2003 tarih ve 255 sayili “I. Siuf Dalict Egitim Programi” hakkindaki kurul kararina
uygun olarak hazirlanarak YOK onayi ile agilmaktadir (Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanli-
g1, 2003: 19). 1 Kasim 2011 tarihli miikerrer Resmi Gazete'de yayimlanan 655 sayili KHK ile
"Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanlig1" kurulmus ve teskilatlandirilmis ve Denizcilik
Miistesarlig: tiizel kurulusu kaldirilmistir (Resmi Gazete, 2011: 1-20).

T.C. Bagbakanlik Denizcilik Miistesarligi, Deniz Ulastirmasi1 Genel Midirliigii'niin
1/6/2007 tarihinde Yiiksekogretim kurulu baskanhgma yazdig yazida, Profesyonel Sualti
Adamlar1 Yonetmeligi'ne uygun miifredat uygulayan, Tiirkiye'de tek on lisans programinin
Istanbul Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu biinyesinde bulundugu ve mezun-
larma sinavsiz olarak 1. siif dalgig belgesi diizenlendigi ancak bu sayinin sektoriin ihtiyacin
karsilayamadig1 bu nedenle YOK’e bagl kurumlarda yonetmelige uygun egitim programla-
rimin agilmast konusu arz edilmektedir. Bunun iizerine sirasiyla; iskenderun Teknik Univer-
sitesi (2009), Ege Universitesi (2010), Cukurova Universitesi (2011), Sinop Universitesi (2014),
Istanbul Gedik Universitesi (2016) ve Recep Tayyip Erdogan Universitesi (2016) Sualt1 Tekno-
lojisi Programlarini aqip egitim-Ggretim faaliyetlerine bagladilar (Resim 1). Ayrica Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi ve Mersin Universitesi bu programi agmalarina ragmen 2018 yili
i¢in 0grenci alimi yapmamaislardir. Su an bu programi agma hazirlig1 yapan bagska tiniversite-
ler oldugu bilinmektedir. Yiiksekogretim kurumlarindan mezun olanlar profesyonel sualtia-
damu yeterlik belgesi almak i¢in Liman Bagkanliklarina bagvurmalari halinde, besinci madde-
deki diger niteliklere haiz olmalar1 sartiyla, yaslarina bakilmaksizin ve staj ve sinava liizum
goriilmeden hak kazandiklar: yeterlik belgesi altinct maddenin yedinci fikrasinda agiklandig:
sekilde sahiplerine verilir (Resmi Gazete, 1997- Degisik: RG-20/3/2016-29659). (Resim 1.)

Profesyonel Sualtiadami Nasil Olunur?

Profesyonel dalis egitimi {ilkemizde iiniversitelerdeki Sualt1 Teknolojisi programlarin-
da, Deniz Kuvvetleri Komutanligi’'na baglh Kurtarma ve Sualti Komutanligi biinyesinde ve
Milli Egitim Bakanligi onayl1 6zel kurslar tarafindan verilmektedir. Yiiksekogretim kurumla-
rinda dalis egitimi almak isteyen lise mezunlari, Temel Yeterlilik Testinden (TYT) yeterli puani
alip bu programi kazandiktan sonra dalisa engel olacak fizyolojik ve psikolojik bir bozuklugu-
nun olmadigina dair saglik raporu almak zorundadirlar. Saglik raporu igin yapilan tetkikler
(Solunum fonksiyon testi, isitme testi, EKG, g6z muayenesi, kan ve idrar testleri, esitli grafiler
vb.) uzmanlik alam1 “Sualtt Hekimligi ve Hiperbarik Tip” olan bir doktora onaylatilir.

Sualt1 Teknolojisi Programi 6grencileri iki y1l boyunca, temel ve ileri dalis egitimi, dalis
saghig1 ve hiperbarik tedavi yontemleri, profesyonel sualt1 isleri ve mevzuat ile ilgili teorik
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ve uygulamali bircok ders alip, “Profesyonel Sualtiadamlar1 Yonetmeligi'ne gore stajlarin: ta-
mamlamalarinin ardindan “Birinci Siuf Dalgig” yeterliligini sinavsiz olarak alabilmektedir.
Ayrica egitimleri siiresince 50 saat dip zamanli dalislarint mezun olduklar: yiiksekdgretim
kurumuna onaylatip Liman Bagkanliklarina ibraz etmeleri gerekmektedir. Ogrenciler iki yillik
egitimleri siiresince zorunlu YOK dersleri, se¢meli dersler ile temel ve ileri seviyede dalis ders-
leri (Sualt1 Teknikerligine Giris, SCUBA Dalgichigi, Dalis Sistemleri, Kesme ve Kaynak, Sanayi
Dalgichig vb.) alirlar.

Yiiksekogretim kurumlar: Sualti Teknolojisi Programi altinda Birinci Siuf Dalgig egi-
tim ve 0gretim faaliyetlerine baglamadan 6nce, sektoriin profesyonel sualtiadami ihtiyac: Tiirk
Deniz Kuvvetleri Komutanligi'na bagli ve suan Beykoz, Istanbul'da calismalarini yiiriiten
Kurtarma ve Sualti Komutanligi'nda egitim gormiis personel tarafindan karsilanmistir. Gii-
niimiizde halen egitim-6gretim faaliyetlerine devam eden komutanlik Birinci Sinif Dalgic ve
Sualt: Savunma Ozel Thtisas Kurslari acarak, subay ve astsubaylar yetistirmektedir.

Profesyonel sualtiadami egitimi, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yetkilendirilmis
bazi 6zel kurslar tarafindan da verilmektedir. Bu kurslar: bitiren adaylar, Ulastirma ve Altyap1
Bakanligi, Deniz ve Icsular Diizenleme Genel Midiirliigii'niin koordine ettigi ve ilgili Liman
Baskanliklar1 tarafindan yilda iki kez (Mayis ve Eyliil) yapilan Profesyonel Sualtiadamlari Si-
navlarma girmek zorundadirlar. Liman Bagkanliklarinin koordinasyonunda yapilan smavlar-
da profesyonel dalis egitimi veren yiiksekogretim kurumlarindan, Kurtarma ve Sualti Komu-
tanligi’'ndan, Kiy1 Emniyeti Genel Miidiirliigii'nden, Saglik Bakanligi'na bagh kurumlardan
birer kiginin yer aldi1g1 sinav komisyonunun hazirladig1 sinavdan en az 60 almak zorundadur.
Smavda basarili olan adaylar uygulama sinavindan geger not aldiktan sonra bagvurduklar:
yeterlik derecesine (Profesyonel Balikadam, Tkinci Siif Dalgic vb.) gore brovelerini almaya
hak kazanirlar.

Yukarida ifade edilenlerin disinda, T.C. Genglik ve Spor Bakanlig1 biinyesinde bulu-
nan Genglik ve Spor Genel Miidiirliigii tarafindan denetlenen Tiirkiye Sualt1 Sporlar1 Federas-
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Resim 2: Aletli dalma kategorileri (Diizbastilar ve Diizbastilar, 2007: 329-332).
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yonu'na (TSSF) bagli dalis egitmenleri (en az bir yildiz egitmen olmak) daliglarini Liman Bas-
kanliklarina ispat etmeleri durumunda “Balikadam” denkligi alabilmektedir. Ayrica Deniz
Kuvvetleri Komutanligi, Kurtarma ve Sualti Komutanlhig; ile Sahil Giivenlik Komutanligindan
ayrilan birinci smif dalgiglara “Birinci Smif Dalgi¢” yeterlik belgesi, sualti taarruz (SAT) ve
sualti savunma (SAS) personeline “Balikadam Gaz Karisim” yeterlik belgesi, Emniyet Genel
Midirligii polis sualt1 ekiplerinden ayrilan balikadam personeline “Balikadam” yeterlik bel-
gesi verilir (Resmi Gazete, 1997: 3).

Profesyonel Sualtiadami Kavrami

Profesyonel Sualtiadamlar1 Yonetmeligine gore, Giris Boliimii'nde de belirtildigi gibi
Profesyonel Sualtiadami, T.C. karasulari ile goller ve nehirlerde ticari amagla dalis yapan kisi
olarak tanimlanmistir. Yonetmelikte askeri personel, yiiksekogretim kurumlarindan mezun
ogrencilerin sahip oldugu yeterlilikler, sinavsiz denklik alabilen diger kurum ve kurulusa
bagl personel ve tiyeler ile ilgili mevzuat yer almaktadir. Ayrica bu yonetmelik, “Sanayi Dal-
gic1” olarak bilinen ve genellikle “Birinci Smif Dalgi¢” ve “Ikinci Sinif Dalgi¢” olarak smiflan-
dirilan kisilerin tiim ytikiimliiliiklerini kapsar. Sanayi Dalgic1 veya Ticari Dalgic (Commercial
Diver) genellikle “Satthtan Tkmalli Dalis Sistemi” kullanan, yeterlilik diizeyine gore sualtinda
her tiirlii isi (kesme-kaynak, sorvey, sualti insaat1 vb.) yapan profesyonel sualti adamidir. Kiil-
tiir balikgiligr sektoriinde dalgig olarak calisanlar ve su tiriinleri aveiligl (deniz patlicani, deniz
salyangozu vb.) yapanlar da yonetmeligin kismen de olsa kapsadig alanlardir.

Ik olarak 1949 yilinda ¢ikartilan Dalgi¢ Yonetmeligi profesyonel sualt1 isi yapan kisile-
rin is tanimlarimi yapmak i¢in hazirlanmuis ilgili bir mevzuata sahip yonetmeliktir. 1962 yilinda
hazirlanan Dalgic ve Balikadam Yonetmeligi, 1963, 1966, 1967 ve 1983 yillarinda elden geci-
rilmistir. Giiniimiizdeki uygulamalara esas teskil eden yonetmelik 1997 yilinda Profesyonel
Sualtiadamlar1 Yonetmeligi olarak ytiriirliige girmis, 2008, 2009, 2014 ve 2016 yillarinda revize
edilmistir (Cekig vd., 2017: 310; Sevik, 2014: 1-92). Kiiciik degisikliklerle giincel ihtiyaglar1 kar-
silayan yonetmelik aslinda askeri personel ile ticari dalgiglarla ilgili mevzuati icermektedir.
Hatta baz1 noktalarda askeri amagli dalis yapan kisilerin uyguladiklar: standartlar ile yonet-
melikte isaret edilenler farklilik gostermektedir. Genellikle ticari dalgiclarin saglik muayene-
leri, takim muayeneleri, dalis kisitlari, dalis standartlar1 ve ders igerikleri gibi konular: ele
alan yonetmeligin isminin “Profesyonel” olmas1 bazi sorunlar1 da beraberinde getirmektedir.
Profesyonellik kavramina dalis kategorileri acisindan bakildiginda, “Aletli Dalma Kategorile-
ri” altinda 3 sinif bulunmaktadir (Resim 2). Bunlar; sportif dalma, profesyonel dalma ve tek-
nik dalma siniflaridir. Profesyonel dalma simnifinin altinda ise; askeri amagli dalislar, hiikiimet
icin yapilan dalislar (deniz polisi, kiy1 emniyeti vb.), ticari dalma (sanayi dalgici) ve bilimsel
dalis yer almaktadir. Bu bakis agisiyla, askeri ve bilimsel amagli yapilan dalislar bakimindan
yonetmeligin yetersiz oldugu bir gercektir. Aslinda yonetmelik daha ¢ok ticari dalis faaliyeti
yapan kisileri ilgilendirmekte olup, diger kategorilerde yer alan smiflar icin farkli yonetmelik
ve diizenlemeler yapilmasinda fayda vardir (Resim 2.)

Yiiksekogretim Kurumlarinda Profesyonel Dalgi¢ Egitimi

[k olarak 1991 yilinda Istanbul Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu biin-
yesinde kurulan Sualti Teknolojisi Programi ile “Profesyonel Sualtiadami” yetistirme faali-
yetini Yiiksekogretim Kurumlari ¢atis1 altina tasiyan ilk egitim kurumu olmustur. Ardindan
yukarida da ifade edildigi gibi diger tiniversiteler ayn1 programi agip egitim-6gretime bagla-
muglardir. 2018 yihi itibariyle, alt1 devlet ve bir adet vakif {iniversitesi olmak {izere toplam 7
Sualti Teknolojisi Programi 6grenci alarak egitimlerini siirdiirmektedirler. Tki iiniversite ise
bu programi kurmasina ragmen, heniiz 6grenci alim1 yapmamustir. Resim 1’de verildigi gibi,
Marmara Bolgesi'nde 3 adet, Karadeniz'de 2 adet, Akdeniz Bolgesi'nde 3 adet ve Ege’de 1 adet
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Sualt1 Teknolojisi Programi bulunmaktadir. 2018 yilinda bu okullarin toplam 6grenci konten-
jani, 220 kisi olarak aciklanmis, genel yerlestirmeye gore 6grenci sayis1 221 olmustur (Tablo 1).

Tablo 1. 2018 yili Merkezi Yerlestirme ile Ogrenci Alan Yiiksekogretim Onlisans Programlar:
(OSYM, 2018)
Program Genel Genel EnKiiciik EnBiyiik OB OB
Programin Ad1 Puan
Kodu Kont. Yerl. Puan Puan Kont. Yerl.
EGE UNIVERSITESI/Urla
102451621  Denizcilik MYO/Sualt1 Tek-  TYT 50 50 256,84141  361,28605 2 2
nolojisi
ISTANBUL UNIVERSITESI/
111650378  Teknik Bilimler MYO/Sualt ~ TYT 30 31 255,09099  370,44967 1 0
Teknolojisi
ISKENDERUN TEKNIK UNI-
110750033  VERSITESI/Denizcilik MYO/ TYT 30 31 235,63863  393,27213 1 0
Sualt1 Teknolojisi
CUKUROVA UNIVERSITE-
102951116  Si/Yumurtalk MYO/Sualn ~ TYT 25 26 23492963  348,03845 1 0
Teknolojisi
SINOP UNIVERSITESI/MYO/
109150326 TYT 30 31 223,83494  355,10418 1 0
Sualt1 Teknolojisi
RECEP TAYYIP ERDOGAN
108750614 UNIVERSITESI/Teknik Bilim- TYT 35 36 213,70064  306,84003 1 0
ler MYO/Sualt1 Teknolojisi
ISTANBUL GEDIK UNIVER-
201751323 SITESI/Gedik MYO/Sualtt ~ TYT 13 13 183,01425  308,90142 - -
Teknolojisi (%50 Indirimli)

ISTANBUL GEDIK UNIVER-
201751314 SITESI/Gedik MYO/Sualti TYT 2 2 309,68192  335,67323 - -
Teknolojisi (Burslu)
ISTANBUL GEDIK UNI-
201751305 VERSITESi/Gedik MYO/  TYT 5 1 213,24945 213,24945  -- -

Sualt1 Teknolojisi (Ucretli)

Sualt1 Teknolojisi programlar1 acilirken, Ulastirma ve Altyapr Bakanlig1 denetlemesin-
den gectikten sonra 6grenci alimi yapabilirler. Bu nedenle dalis altyapisinin ve egitmenlerin
gerekli standartlar1 saglamasi gerekmektedir. Genellikle ilk yariy1l YOK dersleri (Ingilizce,
Atatiirk Tlkeleri ve inkllép Tarihi vb.), temel dersler (Matematik, Teknolojinin Bilimsel Tkeleri
vb.) ve mesleki dersler (Sualt1 Teknikerligine Giris) 6grencilerin almakla yiikiimlii olduklar:
derslerdir. Sonraki donemlerde, Dalis Sistemleri I-1I, Temel Dalgiclik I-II-III, Mleri Dalis Tek-
nikleri, SCUBA Dalgiglig: I-1I, Karisim Gaz Dalgigligl, Sanayi Dalgiclig: gibi dalis uygulamast
agirlikli mesleki dersler 6grencilere aktarilir. Ayrica, Dalis Saglig1 ve Hiperbarik Sistemler ve
Tedaviler dersleriyle, stajlarinin bir boliimiinii Hiperbarik Oksijen Tedavi Merkezi'nde yapip,
basing odasi operatorliigii olmaya hak kazanan dalgi¢ adaylari icin altyap: olusturulmaktadir.
Ogrenciler, Sualt1 Turizmi, Sualt1 Arkeolojisi gibi dersler araciligiyla sanayi dalgichig: disinda
da farkli dalis sektorlerinde ¢alismalari ihtimali i¢in donanimli hale gelirler.

Sualt1 Teknolojisi programlar: uygulamali derslerin yogun oldugu, havuz ve deniz ¢a-
lismalarmnin fazlaca yapildigi bir dnlisans programidir. Ogrenciler temel dalis teknigini 6g-
rendikten sonra, sualtinda balonla tonoz kaldirma, gesitli boru ve pargalarini sokme-takma,
sualt1 kesme ve kaynak, SIDS daliglar1 ve dalis planlamalari, sualti becerilerini artirici gesitli
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uygulamalar, navigasyon teknikleri, ilkyardim ve kurtarma gibi farkl alanlarda egitim alirlar
(Diizbastilar, 2016: 1-29).

Sualt1 Teknolojisi programlarina talebin giderek artmasi, diger yiiksekdgretim ku-
rumlarinin da bu programi agmalarina neden olmaktadir. Ayrica artan 6grenci kontenjanla-
11, beraberinde bazi sorunlari getirmektedir. Ornegin, Ege Universitesi biinyesindeki Sualti
Teknolojisi Programi 6grenci kontenjani 2010 yilinda 20 kisiyken, 2018 yilinda bu say1 50'ye
ylikselmistir. Kontenjan artisi, altyap: yetersizligine (sinuf, dalis teknesi, dalis arag-geregleri
vb.), 6gretim elemani eksikligine ve egitim kalitesinin diismesine neden olmaktadr. Ogzellikle
yiiksekogretim kurumlarinda cesitli nedenlerden (lisans mezunu ve deneyimli 1. sinif dalgig
ihtiyaci, yas, diisiik maas vb.) otiirii “Ogretim Gorevlisi” kadrosunda calisacak akademik per-
sonel bulma zorlugu ortaya gikmaktadir. Ozel ihtisas isteyen “Sualti Tibb1”, “Sualt1 Arkeolo-
jisi” gibi konularla ilgili uzmanlik alan1 Sualti Hekimligi ve Hiperbarik Tip olan bir doktor ve
ogretim liyesi bulmak diger bir problem olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica 6grencinin egitimi
stiresince 50 saat dip zamanli toplam dalisin1 tamamlamasi gerekmektedir. Programa kayit
olan 6grencilerin cogunun daha once aletli dalis yapmamis olmasi, mesleki derslerden 6nce
SCUBA egitimi verilmesini zorunlu hale getirmektedir. Bire bir egitim yapilan Sualt1 Teknolo-
jisi programlarinda 6grenci sayisinin artmasi ders uygulama saatlerinin yetersiz kalmasmna ve
50 saatlik dalis zamaninin doldurulmasinda aksakliklara neden olmaktadar.

Yillara gore bu programi tercih eden 6grenci yelpazesinde de degisiklikler olmustur.
Daha Once smavsiz gecis hakki verilen meslek lisesi mezunlar1 Sualti Teknolojisi Programi
kontenjaninin tamamini doldururken, bu say1 diger liselere de kontenjan verilmesiyle yar1
yariya inmis ve nihayetinde sinavsiz gegis hakkinin kaldirilmasiyla, 6grenci profili tamamen
degismistir. Bugiin, farkli yas gruplarinda, ikinci veya ticiincii tiniversitesini okuyan (Cekig
vd., 2018: 313) ve degisik liselerden gelen bir 8grenci profili s6z konusudur. Universiteye giris
sisteminin de siirekli degismesi bu 6grenciler arasindaki farkliligin nedenlerinden birisi ola-
bilir. Sualti Teknolojisi Program1’nin ilk hayata gectigi 1991 yilinda OSS-(iki asamali), 2006'da
OSS-(tek asamali, miifredat degistirildi), 2010'da YGS+LYS ve 2018'de TYT+YKS smav sistem-
leri yiiriirliige girmistir. Ayrica 0zel yetenek smavi veya miilakat ile 6grenci alinamamasin-
dan dolayi, ylizme bilmeyen veya iyi ylizemeyen 0grencilerin, yasca akranlarindan daha yash
olanlarin ve fiziksel durumlar1 dalis uygulamalarina ¢ok uygun olmayan 6grencilerin varligi
egitim kalitesini zaman zaman diisiirebilmektedir.

Ogrenciler genellikle isteyerek geldikleri bu programi bazi nedenlerden dolay1 bitire-
memektedir. Derslerde basarisiz oldugu i¢in kaydi silinenler, kaydini donduranlar, ekonomik
zorluklardan dolay1 okulu birakanlar, dals egitiminin zorlugu nedeniyle okulu birakanlar,
farkli bir tiniversiteyi kazananlar, farkli bir tiniversitenin Sualti Teknolojisi programina ya-
tay gecis yapanlar, ylizme bilmedigi i¢cin uygulama derslerinden kalanlar ve saglik sorunlar:
yiiziinden saglik raporu alamay1p okulu birakanlar bulunmaktadir. Ornegin; yukarida ifade
edilen nedenlerden &tiirii, 2010 yilinda Ege Universitesi'nde kurulan Sualt: Teknolojisi Progra-
mi'ndan 2018 itibariyle mezun olan 6grenci sayis1 82 ile sinirl kalmistir (71 erkek + 11 kadin).

Sonuglar

Son yillarda tercih edilen meslek gruplarindan birisi olan Sualti Teknolojisi, is bulma
olanag: ve diger onlisans mezunlarina gore daha ytiiksek ticretleri nedeniyle, yiiksekogretim
kurumlarmin da biinyelerine katmak istedigi bir program haline gelmistir. Daha 6nceleri as-
keri personel tarafindan karsilanan sanayi dalgighg isleri, sektoriin biiytimesi ile birlikte ele-
man ihtiyaci gostermis ve ¢oziim olarak yiiksekogretim kurumlarinin dalgi¢ egitimi vermesi
uygun goriilmiistiir. Ancak, 2018 itibariyle sayis1 7’ye ve 6grenci kontenjan1 220’ye ulasan bu
programdan mezun olanlar ile sektoriin ihtiyaci arasindaki makas yavas yavas kapanmakta-
dir. Ozellikle her yil artan 6grenci kontenjanlar1 iiniversiteleri ve egitimcileri zor durumda
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birakmistir. Kaldi ki sektore dalgi¢ saglayan tek mekanizma tiniversiteler olmamakla beraber,

emekli askeri personel ve “Alayli Dalgiclar” bu programdan mezun olanlarla rekabet halinde-
dir.

Sualt1 Teknoloji programlarinin egitim standartlarinin yiikseltilmesi ve iyilestirilmesi
bazi diizenlemelere ihtiyag¢ vardir. Bunlarla ilgili sorunlar ve ¢6ziim Onerileri asagida 6zetlen-
mistir:

- Mezun sayis1 artmasindan dolay1 sektoriin doygunluga ulasmas: nedeniyle ticretle-
rin diismesine neden olmaktadir.

- Ogrenci kontenjanlarinin siirekli artmasi nedeniyle altyap1 ve egitimci eksikliginden
dolay1 egitim kalitesinin diismesine neden olmaktadur.

- Mezunlarin smavsiz olarak Birinci Sinif Dalgig belgelerini almasi 6grencinin mezun
olsa bile bazen gerekli donanima sahip olamamasindan dolayr mezun Kkalitesini diisiirebil-
mektedir.

- Program kontenjanlarinin 25 kisiyi gegmemesi egitimde aksakliklarin olmamasin
saglayacaktir.

- Programi kazanan 0grenciye se¢me ve miilakat yapilmasi, dalis uygulamalarina daha
uygun 0grencilerin segilmesini saglayacaktir.

- Universiteler arasi rekabet kalitenin yiikselmesi icin gerekli olsa da, bu alanda yeni
program agilmasinin dniine gegilmesi, dalgi¢ sayisini uygun degerlerde tutacaktir.

- Agilan programlarin bolgelere gore homojen dagitilmasi, belli bir bolgede yigilma
olmasinin Oniine gegecektir.

- Egitim kalitesinin tiim tiniversiteler i¢in standart olmasi1 agisindan periyodik (2 yilda
bir) olarak ilgili genel miidiirliik tarafindan denetim yapilmas: yerinde olacaktir.

- Mezuniyet sonras: 3 aydan az olmamak sartiyla saha staji yapma zorunlulugu 6gren-
cinin mezuniyet sonras: bu alanda deneyim kazanip, is bulma sansin1 artiracaktir.

- Sektorde faaliyet gosteren sirketlerin mezunlarin hepsini istihdam edecek kapasitede
olmamasi bir bagka gercekliktir.

- Devlette Birinci Smif Dalgi¢ ve Basing Odas1 Operatorii olarak isttihdam edilme prob-
lemi (Or: Liman Baskanliklari, Devlet Hastaneleri vb.) vardir.

- Aday dalgiclik uygulamasinin kisiler ve dalis sektorii tarafindan suiistimal edilmesi
onemli bir vakadir (Bkz. Sevik 2014: 1-92)

- Profesyonel Sualtiadamlar: Yonetmeligi'nin giiniimiiz sartlara gore tiim paydas-
lardan goriis alinarak yenilenmesi veya bastan olusturulmasina ihtiyag¢ vardir. Hatta yonet-
meligin ismi ticari dalis yapan “Sanayi Dalgiclar1” ile iligkilendirilmeli ve miimkiinse sade-
ce onlara yonelik olmalidir. Diger alanlar igin farkli yonetmelikler diizenlenebilir veya ilgili
yonetmelik icinde farkli tanimlamalar yapilabilir (Ornegin, sualtinda arastirma yapan bilim
insanlarinin dalislarini sportif mi yoksa profesyonel ehliyetlerle mi yapacaklari, ya da kendi
uzmanliklarma 6zel bir sertifikasyon sistemine mi gecilecegi konusu tartisiilmalidir.).

- Liman Bagkanlig: tarafindan yapilan Profesyonel Sualtiadamlari Sinavi'na sayica yil-
lik kota konulmas: dalgi¢ sayisini uygun degerde tutacaktir.

- Birinci Simuf Dalgig yeterliginin uluslararasi gegerlik kazanabilmesi igin gerekli dii-
zenlemelerin ilgili bakanlik tarafindan yapilmas: gerekmektedir.
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TURKIYEDEKI SATIHTAN iIKMALLI KARISIM GAZ DALISLARI
(HeO2) VE YONTEMI
Supply Gas Mixture (Heo2) From Surf Diving and Method in Turkey
Gliveng SORARLI!
Abstract

The first work with HeO2 were accomplished in 1924 as a part of the joint projects
between the US shipbuilding and mining departments. The first serious experience was obta-
ined in 1939 by the studies conducted in squalus submarine. As a result of the studies carried
out in this period, decompression rules were established for dives made up to a depth of 500
feet.

HeQ2 ile ilk ¢aligmalar 1924 yilinda abd gemi inga dairesi ile mayin dairesinin ortak-
laga galismalar1 sonucunda gerceklesmistir. Ilk ciddi tecriibe ise 1939 yilinda squalus denizal-
tisina yapilan ¢alismalarla elde edilmistir. Bu donemde yapilan ¢alismalar sonucunda o giin
icin 500 feet derinlige kadar yapilacak dalislar icin dekompresyon cetvelleri olusturulmustur
(Resim.1).

\/ AN { e Ulkemizde ise ilk olarak

M }‘ W 1963 yilindan itibaren ABD’de
agilan Dalgic ve Kurtarma
kurslarina personel gonde-
rilmis, 1967 yilindan itibaren
} 1.sinif dalgig sifatiyla derin su
karisim gaz helox dalgiglar
| yetistirilmeye baglanmustir (2)
(Resim.2).

o e Ulkemizde Karisim Gaz
” . MUY Daliglar (HeO2) genellikle bii-

7 m yik projeler (Marmaray vb.)
o yada askeri amacl kullanil-
maktadir. Karisim Gaz Daligla-
r1, gaz maliyetlerinin Gzellikle
Helyumun yurt disindan ¢ok pahali ithal edilmesinden dolay1 ¢ok zaruri haller disinda tercih
edilen bir dalis yontemi degildir (3).

Resim 1: Squalus denizaltisindan kazazedelerin dalis ¢ani ile
kurtarilmasi, May1s 1939.

Satihtan ikmalli, agik devre karisim gaz dalislari, satthtan hortum ile saglanan hel-
yum-oksijen karisimlar: kullanilarak yapilir. Bu dalislar, 6zellikle hava dalis limitlerini asan,
ancak satiirasyon dalis tekniklerini kullanmay1 gerektirmeyecek isler i¢cin uygundur. Ayni za-
manda, hava dalis limitlerinde olsa bile, nitrojen narkozu riskini ortadan kaldirmak igin de
karisim gaz dalis1 yapilmasi tercih edilebilir.

Hava dalislarinin planlanmasinda dikkate alinan bir ¢ok husus, satithtan ikmalli kari-
sim gaz dalis1 planlamasinda da dikkate alinir. Bunlara ilaveten satihtan ikmalli karisim gaz
daligina 6zgii planlanma kriterleri, dalgiclara bir ¢cok farkli gaz ikmali ile yinelenen dalis kisit-

' Ogr. Gor. Giiveg Sorarls, Istanbul Gedik Universitesi Su Alt: Teknolojisi Programi Ogretim Gorevlisi,
Giiveng Sorarli (Lecturer) Director of Istanbul Gedik University, Underwater Technologies Training
and Research Centre, Istanbul, Turkey. guvenc.sorarli@gedik.edu.tr
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lamalaridir.

Derinlik ve Siire Kisitlamalari: :
Satihtan ikmalli karisim gaz dalis sis- e
temleri icin normal calisma limiti 300 =g
feette 30 dakikadir. Dekompresyon d
tablolarinda normal ¢alisma limitleri
ile istisnai ekspoze dalislar1 bir ¢izgiy-
le ayrilmistir. Istisnai ekspoze dalislar1
uzun siireli dekompresyon gerektirir |&
ve dekompresyon rahatsizlig1 olusma
risklerinin artmasina ve dalgiglarin gev-
re sartlarina uzun siire boyunca maruz
kalmalarina sebep olur. Istisnai ekspoze
daliglari, yalnizca acil durumlarda yapi-
labilir.

Satithtan ikmalli He-O2 dalisla- Resim 2: Kurtarma ve Sualti Komutanligi Cubuklu

rinda yinelenen dalis yapilamaz. ikinci ‘daki konus yerinde denetleme taburunda.

bir dalis i¢in dalgiclar dekompresyon-

suz bir dalistan sonra 12 saat, dekompresyonlu bir dalistan sonra ise 18 saat beklemelidir.
Akciger oksijen zehirlenmesi etkilerini en aza indirmek i¢in dalgiglar {ist iiste 4 giin boyunca
icra ettigi He-O2 dalisindan sonra bir giin stireyle dalis yapmadan dinlenmelidir.

Irtifaya Cikis: Irtifaya cikmadan 6nce bir dalgig, dekompresyonsuz bir dalistan sonra
12 saat, dekompresyonlu bir dalistan sonra ise 24 saat beklemelidir.

Su Sicakligr: Viicut 1sisinin kaybi (hipotermi) uzun ve derin dalislarda ciddi bir prob-
lem olabilir. Soguk suda satihtan ikmalli karisim gaz dalis1 yapilacagi zaman miimkiinse sicak
su elbisesi tercih edilmelidir.

Gaz Karisimlari: Satithtan ikmalli karisim gaz dalislarinda dort gesit gaz karisimina
ihtiya¢ duyulur.

1. Dip Karisimi: Dip karisimi orani dalis derinligine bagh olarak %90 Helyum / %10 Osijen
ile %60 Helyum / %40 Oksijen arasinda degisebilir. Her bir derinlik igin kullanilabilecek
karisim orani iist ve alt limitleri Tabloda gosterilmistir.

2. %50 He + %50 Oksijen Karisimi (50/50): Bu sabit karisim dekompresyon esnasinda 90
feet ile 40 feet arasinda kullanilir. Karisstmdaki oksijen yiizdesi %49 - %51 arasinda ol-
malidir.

3. Saf Oksijen: Saf oksijen 30 ve 20 feet su i¢i dekompresyon stoplarinda ve satth dekom-
presyon uygulamasi esnasinda basing odasinda 50, 40 ve 30 feet stoplarinda kullanilir.

4. Hava: Hava, dalista bir acil durum olustugunda yedek soluma gazi olarak ve oksijen
solunumu esnasindaki hava fasilalar1 boyunca kullanilir.

5. Helyum-oksijen karisimlar1 ©%0.5 (¢0.005) hassasiyete sahip cihazlarla analiz edilmeli-
dir.

Emercensi Tiip: Biitlin dalgiclar emercensi tiip kullanmalidir. Bu tiipiin i¢indeki karigim;
1. Eger dip karistmindaki oksijen ytizdesi %16'dan yiiksek ise dip karigiminin aynisi.

2. Eger dip karisimindaki oksijen yiizdesi %16’dan diisiik ise %15 - %17 oraninda oksijen
icermelidir. Tiip basinci, dalgict dipten ilk stoba veya dalis dekompresyonsuz bir dalis
ise dipten satha getirebilecek yeterlikte olmalidir. Boylelikle, satih personelinin gelisen
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acil duruma gore gerekli 6nlemi almak igin yeterli vakti olacaktir.

HeO2 Dalis Techizat1 (MK-1/17/37 vb.) hava dalislarinda kullanilan techizatin aynisi-
dir. Dalisin basaris1 direkt olarak, dalisa verilen maksimum dikkat ve dogru bir dalis planla-
masi ile miimkiind{ir.

Dalis derinligi nedir?

(daima dalis derinligine gore kullanilacak maksimum ve minimum O2 yiizdesi hesaplanma-
Iidir.)

1. Mevcut kullanilabilecek dalis imkanlar: nelerdir?
2. Mevcut karisim gaz miktar: ve karisim ytizdeleri nelerdir?
3. Dalis icin gerekli mevcut personel sayisi nedir?
4. Yapilacak isin tipi ve derecesi nedir?
5. Cevresel kosullar nelerdir?
* Su sicaklig.
e (Goris.
¢ Dip sartlari.
e Akinti.
e Kirlilik.
¢ Diger sartlar.
6. Dalis personeli ihtiyac:
a. 1 Dalgig icin 12 personel
b. 2 Dalgig igin 15 personel
Avantajlari;
a. Narkotik tesir gostermemesi.
b. Daha derine daha uzun dip zamanu ile dalis yapabilme imkanu.
Dezavantajlari;
a. Biiytik bir dals destek platformu gerektirir.
b. Fazla miktarda karisim gaz gerektirir.
c. Acik devre olmasi nedeniyle gazin tekrar kullanim imkan1 yoktur.
d. Isiileticisi olmasi nedeniyle tistimeye sebep olur.
e. Derin dalis sinirsel sendromunun olusmasina neden olabilir.
f. Derin su aramalar.
o Derin su teghis ve onarim isleri.
¢  Kurtarma ¢alismalar.
Kaynakc¢a
U.S. Navy diving manual revision 7.

Deniz Kuvvetleri Komutanligi, Birinci Stmif Dalgiglar Icin Dalis, Dekompresyon ve Basing
Odas1 Uygulamalar: Kilavuzu.

Istanbul Gedik Universitesi Su Alti Teknolojisi Programi Karisim gaz dalist ders notu.
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IDYROS ANTIK KENTI KAZI CALISMALARI VE AMPHORA MEZARLAR
Amphora Graves and Excavation in Idyros Ancient Site
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Murat KARADEMIR?

Abstract

Idyros, is located behind the marina district Kemer, in Antalya. The city, which is
located within the borders of what was the Lycian Region in the antiquity, was one of the
most important port cities of the that region. The city was one of the major ports of call for
Mediterranean maritime trade in the eastern part of the region.

Sea traffic with Egypt and the Near East travelled through this region due to the
direction of the prevailing winds. According to the sea traffic detected in ancient times, ships
sailing from Egypt to the west of Lycia could travel directly to the port of Idyros from the
mouth of the Nile on the winds.

Up tonow, notenough research about the city has been conducted within theboundaries
of the district center of Kemer. Until recently, the city has been somewhat neglected. In 2017,
archaeological excavations were initiated in the region with the permission of the Ministry
of Culture and Tourism. During these studies, some of the cultural strata of the city and its
historical and cultural assets have begun to be unearthed.

A church with mosaics is the most important building of the city. Excavations started
around this church show us that the city developed. During the studies, street texture, bridge
remains, commercial spaces and burial areas were uncovered.

Amphora inhumation tombs, which are not very common in Anatolia, were uncovered
along with tile graves in Idyros city and they continue to be removed. Amphora graves of
different sizes were found over the course of the past two years.

In this study, a brief sumary of the archaeological excavations and the amphora
graves uncovered in the city of Idyros will be given. A general evaluation of what has been
accomplished so far of the direction of future research, and the objectives of the excavation.

Key words: Kemer, Idyros, Ancient City, Amphora, Excavation
Ozet

Idyros Antik Kenti, Antalya {li, Kemer Ilce merkezi, yat limani gerisinde yer almaktadur.
Antik donemde Likya Bolgesi sinirlari iginde yer alan kent, Likya Bolgesinin énemli liman
kentleri arasinda yer almaktadir. Bolgenin en dogusunda bulunan kent, Akdeniz deniz ticareti
agisindan 6nemli ugrak limanlar1 arasinda bulunur.

Misir ve Yakin Dogu ile olan deniz trafigi, riizgarlarin durumu nedeniyle bu bolgeden
yapilmaktadir. Ilk¢aglarda deniz trafiginde tespit edilen ize gore Misirdan Likya'nin batisina

! Dog. Dr. Hakan Oniz, Akdeniz/Selguk Universitesi Kemer Sualti Arastirmalari ve Uygulama ve Arag—-
tirma Merkezi Miidiirii. Assoc. Prof. Dr. Hakan Oniz, Akdeniz/Selcuk University, Director of Kemer
Underwater Research Centre Antalya, Turkey. hakan.oniz@gmail.com

2Dr. Ogrt. Uye. Murat Karademir, Selguk Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Sanat Tarihi Boliimii. Selcuk
University, Faculty of Letters Department of Art History Program of Archaeology of Turkish World and
Medieval Cultures, Konya, Turkey. karademir22@hotmail.com
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Harita 1: Idyros’un genel konumu

giden yelkenli gemiler Nil agzindan aldiklar: riizgar ile dogrudan Idyros Limanina kadar
gidebilmekteydiler.

Gilintimiizde Kemer ilge merkezi smirlar igerisinde kalan kent ile ilgili yeterince
arastirma yapilmamistir. Son yillara kadar oldukga bakimsiz halde olan kentte, 2017 yilinda
Kiltiir ve Turizm Bakanlig1 izni ile bolgede arkeolojik kazi ¢alismalar1 baglatilmistir. Bu
calismalar esnasinda kiiltiir tabakalarinin bir kismi giintimiize ulasan kent, tarihi ve kiiltiir
varliklari ile giin yiiziine ¢ikarilmaya baslanmustir.

25 x 11 m. olgiilerindeki mozaikli kilise, kentin en 6nemli yapist olarak dikkat
cekmektedir. Mozaikli kilise etrafinda baslayan kazi c¢alismalari, kentin kilise etrafinda
gelistigini bize gostermektedir. Calismalar esnasinda sokak dokusu, koprii kalintisi, ticari
mekanlar ve mezar alanlar1 ortaya gikarilmistir. Ozelikle, 2018 yil1 ¢alismalar1 kentin mezar
alaninda yogunlasmistir. Bu alanda gerceklesen calismalarda tespit edilen farkli tiirdeki
mezarlar icinde amphora tipi mezarlar dikkat cekmektedir.

Google Earth

Harita 2: Idyros kaz1 alan1 genel goriiniisii
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Anadolu  cografyasinda ¢ok  sik
goriilmeyen amphora tipi mezarlar
Idyros kentinde kiremit mezarlar ile
birlikte ortaya ¢ikarilmis ve ¢ikarilmaya
5 devam etmektedir. Iki y1ldir devam eden
calismalarda farkli olglilerde amphora
mezarlar bulunmustur. Bu mezarlarin
' cizimleri gerceklestirilmisgtir.

Bu calismada Idyros kenti Arkeolojik
. kaz1 calismalar1 ve ortaya c¢ikarilan
amphora mezarlar hakkinda kisa
. bilgi verilecektir. Calismalarda su ana
; : s ~ kadar gelinen nokta ile bundan sonraki
Resim 1: Mozaikli Kilise calismalarin ne yonde devam edecegi
ve kazi ¢calismasinin hedefleri hakkinda

genel bir degerlendirme yapilacaktir.
Anahtar Kelimeler: Kemer, Idyros, Antik Kent, Amphora, Kaz.

Giris

Antalya ili, Kemer ilgesi, Yat Liman1 gerisinde yer alan Idyros Antik Kenti'ndeki kazi
calismalar1 15 Mayis -23 Kasim 2018 tarihleri arasinda Tiirkiye Cumhuriyeti Kiiltiir ve Turizm
Bakanligi’'min izniyle gergeklestirilmistir. Kazi Calismalari, Antalya Miizesi baskanliginda
gerceklestirilmistir. 2018 yili calismalarina Selcuk Universitesi ve Akdeniz Universitesi'nden
sanat tarihci ve arkeolog olmak iizere ¢ok sayida Doktora, Yiiksek Lisans ve Lisans 0grencisi
katilmistir.

Antik Donem'de

Likya'nin  dogusunda  yer \ I = | s' e
alan Idyros antik kenti ile ( l! _I'/'_,}\\

ilgili ilk kaz1 calismalar: I | - = . __ V(S

1977 yilinda Antalya Miizesi | =1 ‘[?J

tarafindan gerceklestirilmistir. | L | TI‘:;
Yaklagik 1 sezon siirdiiriilen 1
kazi c¢alismalarinda Idyros [1-1
kentinin en Onemli yap1 ! = ! f

kalintis1 konumundaki —
mozaikli kilise ve c¢evresinde L[

calismalar  stirdiirilmiistiir. ~ \ y Z

Bu calismalarda  mozaikli \J:, &
kilise ve etrafi kismen agiga

¢ikarilmis gerek malzeme ve
gerekse ¢ikarilan buluntular
neticesinde belirli bir tarihleme yapilmaya calisilmistir. 1977 senesinden sonra yaklasik
40 y1l kadar bolgede herhangi bir arkeolojik kazi c¢alismas: gerceklestirilmemistir. Bu siire
zarfinda Antik kent ve gevresi tel 6rgii ile koruma altina alinmaya ¢alisilmigsa da ¢ok basaril
olunamamistir. Bu durumda antik kentin Kemer ilge merkezinde yer almasi ile turizm bolgesi
smurlar1 icinde bulunmasi da etken olmustur. Idyros, bugiin Akdeniz Bolgesi'nin kent merkezi
sinirlar1 iginde kalan nadir antik kentlerden birisi olmasi bakimindan da 6nemli bir kent
olarak dikkat ¢cekmektedir. Bolgede ikinci donem diyebilecegimiz arkeolojik kazi ¢calismalar1
ilk kez 2017 yilinda baglamistir. Bunda basta Dog. Dr. Hakan Oniz’in bireysel cabalari

n

o= R . I

Cizim 1: Kilise ve gevresine ait plan (M. Giil)



IDYROS ANTIK KENTI KAZI CALISMALARI VE AMPHORA MEZARLAR

onemli rol oynamustir.Yine 6zellikle Antalya Miizesi, Antalya 1 Kiiltiir Miid{irliigii, Kemer
Kaymakamligi, KEMIAD gibi 6nemli kurum ve kuruluslar kazi ¢alismalarinin baglamasi igin
onemli ¢abalar harcamiglardir.

2017 yilinda baslanan arkeolojik kazi ¢alismalarinda oncelik Idyros Antik kentinin
siirlarini belirlemek olmustur. Antik Cag haritalarinda Likya Bolgesinin sinir kentleri
arasinda gosterilen Idyros ($Sahin, 2002: 30) bugiinkii Kemer bodlgesinde yer almaktadir.
Glintimiizde Ayisig1 park: gerisinde yer alan Idyros antik kentinin en eski ismi Idyrospolis
olarak ge¢mektedir( Kar, 2012: 1). Yukarida da belirttigimiz gibi Idyros, Kemer ilge merkezinde
yer alan tek antik kent olarak bilinmektedir. Kemer ise 1991 yilindan itibaren ilge statiisii
kazanmustir (Kar, 2012: 6). Bununla birlikte bolge tarihi yazili belgeler 1s18mda MO 690 yilina
kadar gitmektedir. Bugiin Kuzdere ve Gedelme Mahalleleri icerisinde Romalilar tarafindan
kuruldugu bilinen Idyros'un ise MS 3. yiizyilda kuruldugu belirtilmektedir (Kar, 2012: 1).

2017 yilinda baslanan arkeolojik kazi ¢alismalarinda ilk olarak uzun yillar bakimsiz
halde olan kente ait yap: kalintilarinin smirlarini belirlemek olmustur. Bu baglamda yap:
kalintilariin etrafinda uzun soluklu bir temizlik ¢alismasi gergeklestirilmistir. Kazmin ilk beg
yillik programinda 2017 yily, ilk kazi sezonu olmasi sebebiyle 6ncelikli olarak kentin bilinen
en 6nemli yap1 kalintis1 olan mozaikli kilise ve gevresi 6ncelikli hedef olarak belirlenmistir.
Calismalarda yogunluk bu bdlgeye verilmistir. Ikinci galisma alani ise kentin nekropol alan
oldugunu diistindiigiimiiz bugtinkii Ayisig1 Parkina bakan giizergahta gergeklestirilmistir.
Uctincii calisma alani ise Kuzdere Cay1 tizerinde kalintilar1 bulunan ve Roma Dénemi'ne ait
oldugu tahmin edilen koprii kalintis1 ve gevresinde gerceklestirilmistir.

2018 yil1 kazisezonundaise bir onceki y1l kazisina baglanan mozaikli kilise ve cevresinin,
kentin nekropol alaninin ve Roma Donemi kopriisii kalintisinin kazilarini tamamlamak
oncelikli hedef olarak belirlenmistir. Yine yerlesim alaninda belirlenen bazi noktalarda sondaj
calismalar1 yapilmistir. Kazi ¢alismalarmin yani sira fotogrametrik belgeleme ve 6l¢timleme
calismalari ile gevrede yiizey arastirmalar: ve basit onarim ¢alismalar: da gergeklestirilmistir.

Fotogrametrik Calismalar

2017 yilinda kazisina baslanan mozaikli kilise ve gevresinde 2018 yili itibariyle
ol¢limleme ve fotogrametrik belgeleme ¢alismalar: baslamistir. Bu kapsamda mozaikli kilise
ve cevresinde ve Nekropol alani iginde ortaya ¢ikarilan Amphora mezarlar ile kiremit mezarlar
alaninda rolove calismalar1 ve drone ile havadan goriintiileme caligmalari yapilmustir.
Nekropol alanindaki ¢alismalar tamamlanmadig igin ileriki yillarda Olgiimleme calismalar:
devam edecektir.

Kazi1 Calismalar::
Mozaikli Kilise

Ik kez 2017 yilinda temizlik caligmalari ve ardindan cevresinde kazi calismalarina
baglanan mozaikli kilise, Idyros Antik kentindeki en 6nemli yap: kalintilarindan birisidir.
Kilise ve gevresinde oncelikle temizlik ¢alismalar1 gergeklestirilmis ardindan kazi ¢alismalarina
baslanmistir. Yaklasik 11.60 x 25 m. Olgiilerinde olan kilise, plan tipi itibariyle ii¢ nefli olarak
tasarlanmigtir. Orta boliim yan neflere gore daha genis tutulmustur. Kilisede mevcut duvar
yliksekligi 0.75 m. olgiilerindedir. Bu oran apsis boliimiinde 1.20 m. civarindadir. Nefleri
birbirinden ayiran stylobat yiiksekligi temel seviyesindedir. Narteks’te temizlik ¢alismalar:
esnasinda freskli siva pargalar1 tespit edilmistir. Yine kazi1 galigmalari esnasinda nefleri
birbirinden ayiran ve stylobat {izerinde olmasi1 gereken hicbir siitun ve bashk izi tespit
edilememistir.

Uc nefli kilise plan o6zellikleri acisindan incelendiginde yapida iki farkli dénem
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kargimiza gikmaktadir. Ik yapildiginda bir nartekse sahip olan yapiya daha sonralar1 ikinci
bir narteks daha eklenmistir. Bu durum duvar tekniginden de anlagilmaktadar.

Kilisenin en dikkat ¢eken kismi1 basta her iki narteks olmak iizere orta ve yan nefleri de
dahil zemin mozaigi ile kapli olmasidir. Agirlikl olarak turuncu, gri ve beyaz renklerin hakim
oldugu mozaikler, sadece apsis boliimiinde bulunmaz. Geometrik motiflerin hakim oldugu
kompozisyonda bitkisel kompozisyonlar da dikkat cekmektedir. Bitkisel siislemeler narteks
boliimiinde yogun tutulmustur. Mozaikler icinde nartekten orta nefe gegciste bes satirlik
bir tamir kitabesi bulunmaktadir. Burada kilisen tamiri ig¢in kimlerin kiliseye bagis yaptig:
belirtilmektedir® . Kitabe su sekildedir:

[MAlotapxxvog
AOXWLAKWV EdWKEV
v[o](uiopata) €'
Zwo1uog Hovalwv
£dwiev v[o](uopa) o
‘HodkAlog
avayvawong dwikev
v[o] (uopa) o'
Kévwv Aavagiog v[o]
(nlopata) @

- Toexwvdag mpdokog
Resim 2: Kiliseye ait kitabe £dwiev v[o](uopa) o

Archidiakon / priest Plistarchianos - 5 Nomismata (golden solids)
Monk Zosimos - 1 golden solid
Lektor (the man who is reading the Bible in the church) Heraklios - 1 Golden Solid
Konon - the owner of the textile workshop - 6 Golden solids

Trekondas (he was a responsible person for the life organisation in the rich house) - 1 Golden
solid

Yapilan  temizlik
caligmalar1 neticesinde
kilisedeki = mozaiklerin
§ onemli bir boliminiin
tahrip oldugu tespit
ks edilmistir. Bu tahribat
neflerde biraz
daha yogun  olarak
izlenmektedir. Ozellikle
apsise yakin bolgelerde
mozaiklerin biliyiik
oranda bozuldugu
™M anlasilmaktadir.
B Calismalar esnasinda

; : yerlerinden  sokiilmiig
Resim 3: Koprii ayag1 kalintisi olan mozaik ta§lar1

356z konusu metin 1976-77 kazilarinda bulunmus, Prof. Dr. Sencer Sahin tarafindan 2001 ve A. Lajtar
tarafindan 2003 yillarinda farkl sekillerde okunmustur.
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ise ileride yapilacak onarim galismalar: igin depoya kaldirilmistir. Kilisenin iginde yapilan
¢alismalar da mozaiklerin durumu tespit edilmis, 6zellikle kilise iginde ve ¢evresindeki pek
¢ok cam agact koklerinin
mozaiklere zarar verdigi
anlasilmistir.

B W T

Kilisenin
kuzeydogusunda yaklasik
75 x 6.5. m. Olcilerinde
oda biciminde bir
vaftizhane bulunmaktadir.
vaftizhaneden kiliseye apsise
yakin bir noktadan yaklasik
1 m. genisligindeki bir kap1
acikligindan  gecilmektedir.
Vaftizhanenin ~ zemininde
mozaikler bulunmaktaysa da
gluntimiize biiytik bir boliimii
ulasamamistir. Bu alanda
yapilan kazi c¢alismalarinda
zemine ulagilmigtir. Dogu Resim 4: Mezarlarin bulundugu alan, kazi 6ncesi
cephede  kilisenin  apsis
boliimiiyle ayni hizada yer
alan vaftizhanede havuza 3
basamakla inilmektedir. Bu
Ozellikle Erken donemde
goriilen bir uygulama olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.
Erken donemde yetiskin
vaftizi agirlikta oldugu igin
suya batmay1 kolaylastiran
yere  gomiilii  havuzlar
tasarlanmigtir  (Dirimtekin,
1965: 57). Bu mekanin
batisinda da kiliseye ait farkli
buytiklikte birbirleriyle
baglantili mekanlar ortaya
gikarilmistir.

R e o o T

Kilisenin
kuzeybatisinda ise kilisenin
apsisine gore daha doguda
yer alan sapel bulunmaktadir.7.5 x 5.15 m. 6l¢iilerinde dikddrtgen planli olan sapele kiliseden
acilan bir kapr ve devaminda bir koridor ile gecilmektedir. Kapi, kilisenin giineyindeki nef
vasitasiyla saglanmaktadir. Neften dogrudan koridora ve oradan da sapelin narteksine
gecilmektedir. Bu alanda yapmis oldugumuz ¢alismalarda sapelin zemin seviyesine ulasilmig
ve burada da kilisedekilere benzer zemin mozaikleri tespit edilmistir. Buradaki mozaiklerin
kiliseye gore daha c¢ok tahribata ugradig1 da tespit edilmistir. Yine sapeldeki mozaikler
koridorda ve nartekste yer yer goriilmektedir.

Resim 5: Mezarlarin bulundugu alan, kaz1 ¢alismalar: sonrasi.

2017 yilinda baslanilan mozaikli kilise ve ¢evresindeki ¢alismalar 2018 yili itibariyle
devam etmektedir. Bu baglamda gerek kilise de ve gerekse kilise ¢evresindeki diger yap:
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Resim 6: Amphora Mezarlar

birimleri ile kilisenin batisindaki sokak dokusu ve etrafinda ¢calismalar devam edecektir.

Koprii Kalintis1

Idyros Antik Kentinin dogusunda bugiinkii Karayer Deresi {izerinde giiniimiizde
mevcut bir koprii ayagi kalintisinin izleri bolgede yapilan yiizey arastirmasinda tespit
edilmistir. Tlk kez 2017 yilinda temizlik ¢alismalari ve ardindan gevresinde kazi calismalarina
baslanan koprii ayag: kalintisi, bugiin gemici barinagi olarak da kullanilan ve yaklasik 50 m.
kadar sonra denize agilan bir noktada yer almaktadir. 2018 yilinda da devam eden ¢alismalarda
koprii ayag1 kalintisinin her iki noktada da izleri ortaya gikartilmistir. izlerden tek kemerli
oldugu anlasilan kopriiniin kemer genisliginin de yaklasik 9 m. civarinda oldugu tahmin
edilmektedir. Kesme tas malzeme yaninda agirlikli olarak moloz tas malzemenin kullanildig:
koprii kalintisinin malzeme ve teknik 6zellikleri itibariyle Idyros’taki diger yap1 kalintilarryla
benzerlik gostermesi sonucu bu yapmin da erken donemde yapilmis olma ihtimali oldukga
yliksektir. Bu alanda da ¢alismalar tamamlanmamis olup devam etmektedir.

|Amvhora Mezarlar

Ginimizde
kuzeye bakan
(caddeye) bolgesi
duvarla cevrili
bir alan icerisinde
yer alan Idyros,
yine kuzeyden
agilan bir kap1 ile
gecilebilmektedir.
Cift kanatlh demir
kapidan giriste
4 agaclarin  arasinda

' yer alan ve
etrafi caliliklarla
kaplanmus, kiiciik bir
kismi ayakta duran

bir duvar Orgiisi
Cizim 2: Amphora Mezarlar ( M. Giil) bulunmaktaydi.
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Resim 7: Kiremit Mezarlar

Bu duvar parcasini tanimlamak adma ilk kez 2017 yilinda bu alanda bir sondaj ¢alismasi
gerceklestirilmistir. Duvarin batisinda ve giineyinde agilan yaklasik 3 x 3 m.lik birer sondaj
calismasi neticesinde duvarin giineyinde yaklasik -0.3 m. de bir zemin dokusu tespit
edilmistir. Bu zemin dokusunun gevresinde ise farkli tipte kismen saglam kandiller tespit
edilmistir. Bu tespit sonucunda bu alanda kazi ¢alismasina ihtiya¢ duyulmus alanin diger
cephelerinde de kazi calismalar1 baglatilmistir. Duvar dokusunun kuzey cephesinde baslatilan
kazi ¢aligmalarinda -0.8 m. de mezarlar ¢itkmaya baslamistir. Bu alanda iig¢ ayr1 bolgede
3 farkli mezar tiirii karsimiza g¢ikmustir. Alanin gilineyinde toplam 11 adet kiremit mezar
tespit edilmistir. Mezarlar genelde 0.5 x 0.5 m. 6l¢tilerindeki 6 adet diiz kiremidin karsilikl
cat1 formunda yerlestirilmesiyle olusturulmustur. Inhumasyon gémii seklinin uygulandig
mezarlar dorsal pozisyonda yatirilmistir.

Bir diger mezar tiirii ise alanin kuzeyinde karsimiza c¢ikmustir. Burada farkh
boyutlarda toplam 4 adet tas sanduka mezar ortaya ¢ikarilmistir. Bu mezarlarin bitisiginde ve
daha alt kotta (-0.8 m.) ise Amphora mezarlar tespit edilmistir. Calisma kapsaminda ortaya
¢ikarilan amphoralar 2017 yilindan itibaren gergeklestirilen kazi ¢alismalarinda bulunan ve
mezar olarak kullanilan amphoralardir. Bu amphoralar mezar kabi olarak kullanilmis ticari
amphoralardir. Tespit edilen amphoralarin suan icin {iretim yeri bilinmemektedir. Tespit
edilen amphoralarin ve diger kiremit ile tas sanduka mezarlarin detayli fotograflar: ¢ekilmis
ve cizimleri gergeklestirilmistir. Bu alanda ¢alismalar devam etmektedir.

Sonug¢

flk olarak 1977 senesinde baslatilan ve sadece bir donem siiren Idyros Antik kentindeki
kaz1 ¢aligmalar1 aradan gecen 40 yil gibi bir siire sonra 2017 yilinda yeniden baglatilmigtir.
2017 ve 2018 yillarinda devam eden kazi ¢alismalar1 6zellikle mozaikli kilise ve ¢evresinde
yogunlasmistir. Uc farkli alanda siirdiiriilen calismalarda amacimiz bolgenin kiiltiir
varliklariin tespit edilerek Idyros kentinin ticari faaliyetleri ile yakin bolge kentler igindeki
konumunu belirlemek ve bolgenin 6nemini ortaya koymaktir. Bu baglamda 2 yil gibi kisa bir
zamanda gerceklestirilen bu ¢alismalarin, ontimiizdeki yillarda da stirdiiriilerek kent tarihi
hakkinda daha detayl bilgilere ulasmak baglica amacimizdir.
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SANAYI DALISLARI iCIN PLANLAMA VE RAPORLAMA SiSTEMi TASARIMI

Dive Computer Design, Planning and Reporting System For Occupational Diving
John LEWIS!
Salih Murat EGI?
Tamer OZYIGIT?
Mike HOLLIS*
Abstract

Diver carried computers are basically designed to provide safe decompression profiles
and they may also provide measurements of tank pressure, ambient temperature, and
computation of acute oxygen toxicity as well. There have been few attempts to produce a dive
computer validated for occupational diving use but none of them full comply with the dive
planning and record keeping features of the dive manuals issued by the relevant authorities. The
Japanese Occupational Diving Association (JDA) is using a modified version of the Canadian
Defense and Civil Institute of Environmental Medicine (DCIEM) Diving Manual. The Japanese
regulations impose strict pre-dive planning documentation using a specific format where the
actual dive is also recorded. In order to digitize the whole system, an integrated framework
that consists of a desktop predive planner, a dive computer, and software to download the
actual dive log and merge it into the planning record sheet was developed. All components of
the system were designed to be fully compliant with ISO standards and regulations. The user
interface and the dive record sheets are translated into Japanese as well. Agile methodologies
were used in project management. A diver carried computer rated to 100 m was manufactured.
Its algorithm was tested against the JDA diving manual and was found to yield the same
results. The dive computer is also compliant with the altitude diving, nitrox diving, multilevel
diving, and repetitive diving procedures outlined in the Japanese Diving Association Manual.
The desktop dive planning software also provides the same diving modalities and provide an
A3 size dive plan as dictated by the JDA procedures. After the dives the users have the ability
to download the actual profile and merge it to the dive plan. The final report can be generated
either in pdf or xIs format and allows users to add comments. The integrated dive computer-
planning and reporting system is designed only for air and Nitrox dives and does not include
surface decompression, mixed gas or treatment table modalities. The framework can also
be applied to any other military of other occupational procedures to reduce the paperwork,
prevent human errors in record keeping, and more importantly, provide an important tool for
data mining and analyzing digitized dive information.

Keywords: decompression, oxygen toxicity, agile computing, logbook
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Dalis bilgisayarlar1 giivenli dekompresyon profilleri hesaplamak icin tasarlanmiglardir.

Bunun yaninda tiip basinci, su sicakligi, oksijen zehirlenmesi hesaplama gibi baska 6zellikleri
de vardir. Bugiine kadar sanayi dalislarina yonelik az sayida dalis bilgisayar1 tiretimi
calismasi olmasina ragmen, bunlarin higbiri otoriteler tarafindan belirlenmis dalis planlamasi,
raporlama ve kayit tutma ile ilgili standartlara uyan 6zelliklere sahip degildir. Japon Sanayi
Dalis1 Birligi (Japanese Occupational Diving Association- JDA), Kanada Cevre Tibb1 Savunma
ve Sivil Enstitiisii (Canadian Defense and Civil Institute of Environmental Medicine - DCIEM)
tarafindan gelistirilmis sanayi dalisi tablolarinin degistirilmis bir versiyonunu kullanmaktadir.
Japon sanayi dalisi yonetmelikleri dalis planlamas: ve belgelemesi igin son derece ayrintili
tanimlanmis bir formati zorunlu kilmakta, dalisin kaydedilmesini éngérmektedir. Bugiine
kadar bu planlama, raporlama ve kayit islemlerinin elle, kagit tizerinde yapilmasi bu da
hatalara, is yiikii ve vakit kaybina neden olmaktaydi. Sistemi sayisallagtirmak igin bir
masatistii planlama ve belgeleme yazilimi ve JDA Tablolarina uygun, yazilimla paralel ¢alisan
bir dalis bilgisayar: tasarlanmistir ve {iretilmistir. Tiim sistem yOnetmeliklere uygun olarak
tasarlanmis ve tasarim/iiretim asamalar1 ISO standartlarina uygun olarak belgelenmistir.
Yazilim gelistirmede ¢evik (agile) metodoloji kullanilmis ve 100 metrede test edilmis bir
dalis bilgisayari tiretilmistir. Algoritma JDA dalis kilavuzuna gore test edilmistir. Masatistii
planlama yazilimi JDA yonetmeligine uygun A3 boyunda .xls vd .pdf formatinda plan ¢iktilar:
verebilmektedir. Yazilim ve dalis bilgisayari, hava, nitroks, miikerrer ve ¢ok seviyeli daliglar
icin kullanilabilmekte, yorum ve notlar eklenebilmesini desteklemektedir. Mevcut versiyon
karisim gaz ve oksijen dekompresyonu planlamalarini icermemekte ancak bu tip planlamalar,
askeri ve sanayi dalis1 uygulamalar: icin gelistirilmeye acik, is yiikiinii ve hatalar1 6nleyen
etkili bir arag tegkil etmektedir. Sistemin bir diger yarar1 dalis profillerinin ve tiim ayrintilarin
kaydinin tutulmasiyla dalisla ilgili veri madenciligi calismalarina katkida bulunmasidir.
Anahtar kelimeler: Dekompresyon, Dalis Bilgisayari, Cevik Yazilun Gelistirme.
Giris

Dalis tablolar1 dalicilar1 dokulardaki atil gaz birikiminin ve oksijen zehirlenmesi seviyesi-
nin giivenli siirlar icinde kalmasini saglamak amaciyla tasarlanmiglardir. Bu tablolar degisik
derinlik ve siirelerde viicutta absorbe edilen nitrojen ve/veya helyum miktarin1 dikkate alirlar.
Glintimtiizde dalis bilgisayarlari dekompresyon yonetimi igin pratik bir arag olsalar da hicbir
dalis bilgisayar1 sanayi dalislar igin ilgili otoritelerce tasdik edilmemistir. Amerika Birlesik
Devletleri Donanmasi (USN) yaygin olarak kullanilan ilk dalis tablolarini gelistiren kurulus-
lardan biridir (Naval Sea Systems Command, 2016). Amerikan Donanmasi, Dekompresyon
Tablolar1 bugiin dalis camiasinda en ¢ok taninan tablolardan biri olmakla beraber cesitli ku-
ruluslar ihtiyaglarina ve degisik dalis uygulamalarina yonelik tablolar gelistirmistir. Ornegin,
Avustralya ve Yeni Zelanda standartlar1 (Worksafe New Zealand, 1992), sanayi dalislarinda
Kanada Cevre Tibbi Savunma ve Sivil Enstitiisti (Canadian Defense and Civil Institute of En-

vironmental Medicine — DCIEM) tarafindan gelistirilen tablolarin kullanimi1 zorunlu kilmak-
tadir (DCIEM, 1992).

Japon Sanayi Dalis1 Birligi (Japanese Occupational Diving Association - JDA) ise sanayi da-
lislarinda DCIEM tablolarmin degistirilmis bir versiyonunun kullanilmasini sart kogsmaktadir.
Japon sanayi dalis1 yonetmeliklerine gore, dalis 6ncesi planlama, belgeleme ve kayit tutma ile
ilgili sik1 kurallarin uygulanmasi gerekmektedir. Bugiine kadar elle yapilan bu islemler hem is
yiikiiniin ¢ok artmasi hem vakit kayb1 hem de olas1 hatalara yol agabilmektedir. Bu makalede
dalis 6ncesi planlama ve belgeleme islemlerini sayisallastiran bir masatistii yazilimimin ve JDA
tablolar1 ve masatistii yazilimima uygun bir algoritmaya sahip, dalis profillerinin de gergek
verilerle kayit edilmesini saglayan bir dalis bilgisayarmin gelistirilme stireci konu edilmis-
tir. Bu sistem sayesinde hem dalis 6ncesi planlamanin ve bu planlarin JDA y&netmeliklerine
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uygun olarak belgelenmesinin bil-
gisayar ortaminda yapilabilmesi
- saglanmis, hem de JDA tablolari-
Innovasub.KaikonDivePlan.
=2 - Test (63) na uygun olarak gercek zamanh
@ PlanTest01 cikis profilleri hesaplayan bir dalig
@ PlanTestD2 bilgisayar1 ile dalis profillerinin
de kaydmin tutulmasi miimkiin
@ PlanTest04 kilinmistir. Bu sekilde tiim sistem
@ PlanTest05 bilgisayar teknolojisi ile say1sallas-
@ PlanTest06 tirilarak biiyiik bir zaman ve mali-
yet tasarrufu saglanmis ve olasi in-
@ PlanTest07 san hatalar1 6nlenmistir. Sistemin
tiim bilesenleri yonetmeliklere uy-
Summary gun igleyecek sekilde tasarlanmig

Last Test Run Passed (Total Run Time 0:00:01) ve gelistirme siireci ISO standart-

@ 37 Tests Pas larna gore belgelenmigtir. Kulla-
@ 37 Tests Passed nic1 araytiizii Ingilizce ve Japonca

secenekleri ile tasarlanmis ve plan/
kayit belgelerin her iki dilde de
tiretilmesine imkan taninmigtir.

o

Resim 1: 41 islevsel testin uygulanmasi

Yontem
Hazirlik Siireci

JDA sanayi dalig1 tablolarinin kullanimu igin bir kilavuz hazirlamistir. Ik is, orijinali
Japonca olan bu kilavuzun Ingilizceye gevrilmesi ve bu sekilde analizci ve programcimin bu
kilavuzda anlatilan kurallar1 inceleyebilmesi saglanmigtir. S6z konusu kilavuz dekosuz da-
lis, nitroks dalisi, hava dalis1 — hava dekompresyonu, hava dalisi — oksijen dekompresyonu,
ardisik dalis, ¢ok seviyeli dalis ve irtifa dalis1 planlama kurallarini igeren 15 farkli boliimden
olusmaktadir. Sistem, sualt1 deniz seviyesi ve irtifa i¢in hava dekompresyonlu, ardisik ve ¢ok
seviyeli, hava ve nitroks daliglar1 icin tasarlanmis, oksijen dekompresyonu dahil edilmemistir.

Gelistiricilere ayn1 zamanda Ornek plan belgeleri verilmis, bu sayede hem yazilimin
dogru hesap yapip yapmadig: test edilebilmis hem de belgeleme format anlasilmistir. Japon-
ya’dan gelen drnek planlar elle incelenerek Ingilizceye cevrilmis kilavuz kullanilarak elle bir
kez daha ¢oziilmiis ve bu sekilde gelistiricilerin kurallar1 dogru anladiklar1 onaylanmis ve
¢ikt1 belgelerinin format tam olarak tekrar edilmistir.

Yazilim gelistirme siirecinde ¢evik (agile) metodoloji kullanilmis bu sayede projenin
basindan beri islevsel bir yazilim stirekli olarak giincellenerek, devamli iyilestirme, degisiklik-
lere karg1 hizli ve esnek tepki ve erken teslimat saglanmistir (Dyba ve Dingseyr, 2008). Proje
personelinin etkin iletisimini, proje ilerleyisinin ve ortaya ¢ikan sorunlarin hizl bildirimini
saglamak icin web temelli bir proje yonetimi araci kullanilmistir.

Yazilim ve Dalis Bilgisayar1 Gelistirilmesi

Kullanicinin gerekli bilgileri kolay ve etkin bir bigimde sisteme girmesini saglayan ba-
sit ve hizl1 bir kullanic1 araytizii tasarlanmigtir. Raporlarin istenen formatta olmasi igin firma
ads, yiiklenici adi, dalict ads, tekne, dalig amiri gibi ayrintili resmi bilgilerin girilecegi alanlar
da yazilimin Bilgi (Info) sekmesinde yer almaktadir. Yazilimin Plan sekmesinde ise kullanici
onceki giiniin dalis bilgileri, tarih, saat, kullanilan gaz (hava veya nitroks (ve oksijen orant)),
irtifa, irtifaya uyum stiresi, derinlik, siire bilgilerini girebilmektedir. Ayrica, ardisik dalis ekle-
me, satthta bekleme siiresi ve ayni dalisa yeni derinlik ve siire ekleme alanlar1 da mevcuttur.
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Resim 2: Kaikon Dalis Planlayicis1 “Info” sekmesi (Ingilizce)
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Resim 3: Kaikon Dalis Planlayicisi “Info” sekmesi (Japonca)

Hesaplanan dalis plani ile il-
gili, standartlara uygun belge
dalis planinin pdf veya Excel
formatinda ¢iktisinin  alin-
mast ile elde edilmekte, ayni
zamanda girilen bilgiler sak-
lanabilmektedir. Cikt1 belge-
sinde kullanicinin veya bagka-
larinin notlar alabilecegi alan
da mevcuttur.

Programlama icin
Microsoft firmasi tarafindan
gelistirilen Visual C# plat-
formu kullanilmis ve araytiiz
gelistiriciler tarafindan ta-
sarlanmigtir. Yazilimla ilgili
sorunlar her giderildigin-
de yazilim giincellenmis ve
versiyon kodu arttirilmagtir.
Eski versiyonlar arsivlenerek
istenildigi zaman c¢alisan bir
versiyona geri donme imkani
saglanmistir.

Yazilim Windows Isle-
tim Siteminde ¢alisacak sekil-
de, Ingilizce ve Japonca sege-
nekleriyle tasarlanmais ve igve-
ren firma tarafindan “Kaikon
Dalig Planlayicisi — Kaikon
Dive Planner” olarak adlandi-
rilmistir.

JDA  Tablolarina
uygun olarak, dolayisiyla
Kaikon Dalis Planlayicisinin
kullandig1 algoritmalar1 kul-
lanan dalis Bilgisayar1 Pelagic
Basing Sistemleri Firmasi1 (Pe-
lagic Pressure Sytems Com-
pany, San Leandro, CA, USA)
tarafindan tasarlanip iiretil-

mistir. Dalis Bilgisayar1 100 metreye kadar test edilmis ve hesapladig1 gercek zamanli ¢ikis
profillerinin JDA kilavuzuna gore ve yazilimla ayni oldugu onaylanmistir. Dalis Bilgisayar:
ayn1 zamanda irtifa dalislari, ¢ok seviyeli dalislar ve nitroks ve ardisik dalislarda kullanilabil-

mektedir.

Testler

Yazilim testleri 3 asamada gergeklestirilmistir:

Islev Testleri kalite garantisi saglamak i¢in yazilimin bilesenlerinin dogru ¢alistigindan
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emin olmak i¢in yapilmustir. Bu testlerde yazilimin belli bir girdi ile istenilen ¢iktiy1 verip ver-
medigi test edilmistir

Birim Testleri girdilerin birimlerinin, operasyon prosediirlerinin kullanima uygun
olup olmadig: test edilmistir.

Kullanict Araytiizii Testleri kullanici arayiiziiniin gelistirme belgelerine uyup uymadi-
g1, araytiiziin her bilesenin degisik kosullar altinda test edilmistir.

Testlerin gerceklestirilmesi amaciyla yazilima test planlar1 girmek ve bu planlara gore
istenilen sonucun ortaya ¢ikip ¢ikmadigini kontrol etmek zaman alan ve is ytiikii gerektiren
bir siire¢ olmasi dolayisiyla hem islev testleri hem de birim testleri i¢in otomatiklestirilmis test
prosediirleri gelistirilmistir. Otomatik testler iki kategoride yapilmistir:
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e Birim testleri: sadece sistemin bir alt bilesenin testini kapsar.
o Islev testleri: tiim sistemin istenilen sekilde calisip calismadigini denetler.

Birim testleri gelistiriciler igin sistemin herhangi bir alt bileseninin kontrol ederek
spesifik problemlerin tespit edilmesi i¢in kullanilirken, islev testleri dalis planlarinin dogru
hesaplandigin ve ciktilarin istenilen formatta oldugunu dogrular. Islev testleri, miimkiin ola-
bilecek her genel ve JDA kilavuzunda belirtilen tiin istisnai durumlar i¢in hazirlanan dalis
planlarinin ¢oziilmesi ve sonuglarin, bunlarin 6nceden elle ¢oziilen ve dogrulanan sonuglarla
karsilastirilmasi ile gerceklestirilmistir. Bu genel ve istisnai durumlar tek dalis, miikerrer dalis,
grup harfi ve miikerrer dalis faktorii bulunamavan dalislar, 15 dakikadan kisa satih bekleme-

Conditions
Previous Day Mo Operation Start Time
Dive Finish Time Date 30.09.2018
Final Repetitive Group Tirma 12:00
Altitude (m) 0 m Respiratory Gas 02 N2
Adaptation Time 12 h Air 21 79
Surface Interval (SU) min
Dive # Depth Bottom Time
1-1 30| m 15| min
1-2 18] m 10} min
Surface Interval (SD 180] min
Dive # Depth Bottorn Time
2 25 m 20| min

Resim 6: “Conditions” sayfasi (Ingilizce)
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Resim 7: “Conditions” sayfasi (Japonca)

leri, cok seviyeli dalig, 6 metreden az farkli ok seviyeli dalis, derinligin arttig1 cok seviyeli
dalis, deko diizeltmeleri, deko sinirmin asilmasi fakat tabloda deko goriilmemesi, 6nceki giin
dalis yapilmis durumlar gibi bircok farkli dalis1 kapsamaktadir.

Tim bu durumlarda yazilimin beklenen sonuglar1 verdiginin test edilmesi igin 41
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Resim 8: Plan ve Kwayit (Plan & Record) sayfasi (Ingilizce)
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Resim 9: Plan ve Kayit (Plan & Record) sayfasi (Japonca)

farkl test plan1 olusturulmustur. Bu test dalislar1 elle ¢oziilmiis, sonuglar dogrulanmis ve ya-
zilimin ¢6zimii ve sonuglari ile karsilagtirilmistir. Bu testler C#’ta Visual Studio'nun MSTest
platformu kullanilarak uygulanmigtir. Bu sayede tiim testler Visual Studio ile gelistirme sii-
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recinin her asamasinda otomatik olarak, hizli
bir sekilde gergeklestirilmistir. Resim 1'de 41
testin (dalis planinin) otomatik olarak ¢ozii-
mii ve onaylanmis sonuglarla otomatik olarak
karsilastirilmasi ile ilgili bir ekran goriintiisii
verilmistir. Bu ekranda tiim 41 ¢dztimiin testi
gectigi ve gereksinimlerin karsilandig1 goril-
mektedir.

Grafik Kullanic1 Araytiizii test sii-
reci yazilimin kullanilmasi, tiim sekme, menti-
ler, bilgi giris alanlarinin test personeli tarafin-
dan smanmasini kapsamaktadir. Normal kul-
lanic1 girislerinin yani sira kullanici hatalarina
karg1 girdi alanlarinin alt ve tist deger sinirlari,
say1 yerine harf girilmesi, otomatik kaydetme,
sorgu ve uyarl pencere ve mesajlarmin goriin-
tiillenmesi ve gelistirme belgelerine uygunlugu
da test edilmistir. Bu testlerin de islev testler
gibi otomatiklestirilmesi miimkiin olmakla beraber bu daha karmasik ve insan muhakemesi
gerektirebilecek bir uygulama oldugundan 4 test personeli ile, tespit edilen her hatanin rapor-
lanmasi ve yazilimin bunlara gore giincellenmesi ile gergeklestirilmistir.

Resim 10: Zero Dalis Bilgisayar:

Sonuclar

Resim 1 ve Resim 2’de Kaikon Dalis Planlayicisinin “Info” sekmesi ve bu sekmede
kullanicinin girebilecegi resmi bilgi alanlar1 gosterilmektedir. Resim 2 yazilimin Ingilizce ara-
ylizii, Resim 3 ise ayarlar meniistinden Japonca secildigindeki ekrandur.

Cikis profilinin hesaplanacagi dalis planinin parametrelerini girmek icin Resim 4'te
Ingilizcesi, Resim 5'te Japoncasi gdsterilen “Plan” sekmesi kullanilmaktadr.

Planlama yaziliminin Kayitlar “Records” sekmesi ise kullanicinin ge¢miste kaydedil-
mis dalis planlarini agarak, bunlar tizerinde degisiklikler yapmasini veya bunlardan dalis pla-
n1 belgeleri tiretmesini saglamaktadir.

Cikt1 belgesi iki boliimden olusmaktadir. Resim 6'da Ingilizce, Resim 7’de Japonca 6r-
nekleri gosterilen ilk sayfa (veya sayfalar), kullanicinin girmis oldugu dals ile ilgili 6nceki
giin, tarih, saat, satih aralig1, gaz, irtifa, derinlik, siire gibi bilgilerinin belgelendigi “Conditi-
ons” sayfasidir. Ikinci sayfada ise Resim 8'de Ingilizcesi, Resim 9’da Japoncasi gosterilen, dalis
planina ve “Info” sekmesindeki girilmis bilgilere gore {iretilmis, JDA standartlarina uygun
formattaki gikt1 belgeleri gosterilmektedir. Bu belgede, dalis profili ve hesaplanan ¢ikis plan
verilmektedir.

Kaikon Dalis Planlayicisi yazilimi yaklasik bir yildir aktif olarak kullanilmaktadir ve
bugiine kadar herhangi bir yazilim hatas: ve yanls planlama rapor edilmemistir.

Resim 10’da Kaikon Dalig Planlayicisi ve JDA Tablolarina gore tasarlanmis algoritma-
ya sahip “Zero” ad1 verilen dalis bilgisayar: gosterilmektedir. Bu 3 diigmeli konsol tipi dalis
bilgisayarinin tablolar ve planlayiciya uygun ¢ikis profilleri hesapladigi raporlanmuistir.

Tartisma

Dalis planlayicisi ve dalis bilgisayar: tiimlesik sistemi hava ve nitroks dalislarina gore
planlamigtir ve sanayi dalislarindaki satth dekompresyonu igin heniiz bir algoritmaya sahip
degildir. Ama sistem algoritmasi, gelecek giincellemelerle bu ve baska dalis uygulamalarina
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uygun hale getirilebilir.

Sistem, sanayi daliglarinin yan1 sira askeri ve diger dalis operasyonlarinda da insan
hatalarmin 6nlenmesi, is yiikiiniin azaltilmasi ve belgeleme kolaylig1 gibi avantajlar sunarak
kullanilabilir. Sistemin 6nemli yararlarindan biri de dalis profillerinin bilgisayar ortaminda
kaydedilmesini ve saklanmasini saglayarak veri madenciligi ile dals glivenligini arttirmaya
yonelik bilimsel calismalarda kullanilabilecek veri tabanlar1 olusturmaya imkan saglamasidir.

Kaynakg¢a
Naval Sea Systems Command (2016). U.S. Navy Diving Manual Rev.7, 991 sayfa.
Worksafe New Zealand (1992). Occupational Diving Guideline, Wellington, 34 sayfa

Defence And Civil Institute Of Environmental MEDICINE. (1992). DCIEM Manual, Universal-
Dive Techtronics Canada, 187 sayfa.

Dyba T., Dingseyr, T. (2008). Empirical Studies of Agile Software Development: A Systematic
Review. Information and Software Technology. 50 (9-10), 833-859.

57



21. Sualt: Bilim ve Teknoloji Toplanis

21" Underwater Science and Technology Meeting
Antalya/Kemer 16-17.11.2018

PROPOSAL FOR A MANNED UNDERWATER HABITAT PROGRAM
Insanli Sualt: Yasam Programi Onerisi

Martin Henke!

Ozet

Insanli sualt1 yagam alanlarinin biiyiik cagindan yaklasik 50 yil sonra, CalamarPark.
com, sualt1 yasami i¢in yeni yapilar tasarlamada yeni bir yaklasim 6nermektedir. Bu habitat-
lar yalnizca bilimsel veya askeri hedeflere hizmet etmemeli, ayn1 zamanda okyanuslarla daha
yakin bir iliski kurmak ve deniz koruma konusundaki farkindalig1 artirmak igin sivil katilim-
cilar1 da igermelidir.

Anahtar Sézciikler: Sualti Habitati, Doygunluk Dalisi, Aqauantic.
Abstract

Nearly 50 years after the great era of manned underwater habitats CalamarPark.com
proposes a new approach in designing new structures for underwater living. This habitats
should serve not only scientific or military goals, but involve civil participants in order to cre-
ate a closer relation to the oceans and an increased awareness for marine protection.

Keywords: Underwater Habitat, Saturation Diving, Aqauantic.
Introduction

The subject of underwater habitation is closely related to saturation diving. A body is
saturated with inert gas during a stay of several hours at a certain depth, so its decompressi-
on time from that depth does not increase further. The inhabitant of an underwater station is
thus automatically in a saturated state, so that a sudden emergence to the surface is no longer
an option. This final decompression time can be very long depending on the depth. Divers
of Aquarius Reef Base in Florida at a depth of 19m decompress for 15 hours and 45 minutes
in the end of a mission. They spend this time within the closed habitat, while the pressure is
slowly adjusted to that of the water surface. A short recompression follows at the end so that
the divers can leave the habitat as after an ordinary dive and emerge to the surface.

The 60's and 70's witnessed a race for dominance on the seabed. The reason for this was
the search for suitable techniques for oil production, as well as scientific and military prog-
rams. Many countries developed and launched a total of appr. 65 habitats for this purpose. The
development eventually led to the construction of Sealab II with a living space of 63m2, which
allowed people to live for long periods at a depth of more than 60 metres. Jacques Cousteau
built a habitat which he used successfully for several weeks at 100m. The results of these prog-
rams laid the foundation for modern offshore diving. Today only two remarkable habitats are
still in use. "Aquarius Reef Base" in 20m depth, and the former habitat "La Chalupa", today
"Jules Undersea Lodge", a 9m deep underwater hotel. The use of underwater habitats for in-
dustrial purposes was ultimately replaced by mobile saturation diving facilities in the hulls of
corresponding ships, whose divers living in onboard pressure chambers are brought to their
operation depth with pressure capsules and after a few hours in the same way back. Underwa-
ter stations thus tragically abolished themselves through their own further development (Mil-

! Martin Henke, CalamarPark.com kurucusu. Founder of CalamarPark.com. mart@calamarpark.com
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ler and Koblick, 1984).

Image “Sealab II
(2).jpg”, Habitat Sealab
II (OAR/National Un-
dersea Research Prog-
ram (NURP); U.S. Navy
[Public domain], via Wi-
kimedia Commons)

In recent years,
however, there has been
a growing interest in
the possibility of living
underwater. The reason
for this could be a move
away from concentrati-
on on a single user sec-
tor; interdisciplinary and
civilian users are now on the list of potential customers. Spectacular projects such as "Poseidon
Resorts", "Hydropolis" or "Sea Orbiter" combine tourism and science and were very close to
be realized. In Italy, several participants of a television show called "Progetto Abissi" lived in
small habitats.

s by s
- - . L

Figure 1: Habitat Sealab II (OAR/National Undersea Research Program
(NURP); U.S. Navy [Public domain], via Wikimedia Commons).

At the same time, new technologies for remotely operated vehicles (ROVs) are rapidly
developed, reaching easily any depth and allow studies to be carried out without endangering
human life. However, voices like the American aquanaut Dr. Sylvia Earle claim that “we have
to maintain a human presence on the seafloor” (Earle, 2012).

Figure 2: CalamarPark.com, an international
initiative for the development of a new genera-
tion of manned underwater habitats, has been
working since 2006 on their potential appli-
cations. It is obvious that no single institution
would be willing to build a habitat or rent an
offshore deep-sea diving facility, for example,
for the exploration of a historical wreck. So the
question arose, how a habitat could serve vari-
ous sectors to maintain its own funding.

As an advantage of underwater habitats, the ability to accommodate divers from grea-
ter depths is repeatedly mentioned. The technique behind this is called "saturation excursion
diving". It means that the no-decompression depth (the depth that does not require decompres-
sion stops during ascent; about 8m for dives from the water surface) increases with saturation
depth (also called storage depth). At a saturation depth of 250m, the no-decompression depth
is 294m, so divers could dive 44m deeper for several hours before returning to the habitat at
250m without decompression. But even at lower depths the effect shows up: at a storage depth
of 20m, the no-decompression depth is about 33m, so divers could move almost indefinitely to
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Figure 3: A standard freight tank container, (Chatama [GFDL (http://www.gnu.org/copyleft/fdl.html)
oder CC BY-SA 3.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0)], via Wikimedia Commons).

33m and return to the habitat without decompression stops. A diver from the surface, on the
other hand, would have to ascend after a few minutes in order to avoid decompression duties
or accidents. Living in a habitat on the seafloor instead, he would also have the opportunity to
study his surroundings 24 hours a day (Lettnin, 1998: 202-203).

It has to be noted that after many decades of industrial, scientific and military explora-
tion of the marine environment there is sufficient knowledge of the human physiology and the
engineering aspects. Michael Schutte, naval architect of Poseidon Resorts summarized: “From
the technical point of view building a sophisticated underwater station is not a problem at all.”
(Schutte, 2011: pers. comm.)

CalamarPark.com, an international initiative for the development of a new generation
of manned underwater habitats, has been working since 2006 on their potential applications.
It is obvious that no single institution would be willing to build a habitat or rent an offshore

deep-sea diving facility, for example, for the exploration of a historical wreck. So the question
arose, how a habitat could serve various sectors to maintain its own funding.

For this question, the following sectors were defined and surveyed:
* environmental protection
¢ underwater archaeology
* marine sciences/oceanography
¢ education
¢ advertisement
¢ entertainment

e tourism
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Figure 4: Artistic rendering of the CalamarPark mobile habitat (courtesy CalamarPark.com).

Proposal from CalamarPark.com

The result of these surveys led to the concept of a mobile underwater habitat for use in
the Mediterranean, which directly neighbours 21 countries and indirectly all countries of the
European Union, each with its own programs in the above-mentioned 7 sectors. Depending on
the individual mission goal it could be used at different depths.

The habitat would have the size of a standard freight container ("tank container") and
would be easily transportable by land and sea.

Image “Tank Container.jpg”, A standard freight tank container, (Chatama [GFDL
(http://www.gnu.org/copyleft/fdL.html) oder CC BY-SA 3.0 (https://creativecommons.orgy/li-
censes/by-sa/3.0)], via Wikimedia Commons)

Image “Overview — Auftauch-Habitat.jpg”, Artistic rendering of the CalamarPark mobile ha-
bitat (courtesy CalamarPark.com)

In practice, the program could look like this:
* Mission in Tunisia for the PR campaign for a new aquarium,
* Mission in Spain for a television program and live chats to nationwide schools,
¢ Research on an antique shipwreck in Greece,
¢ Commitment in Turkey for the PR of an environmental protection program,
¢ Use of the outer shell for the placement of a sponsor logo,
* Mission in Morocco for a study program of fish stocks,
* Mission in Italy as a temporary destination for recreational divers,
e etc.

It is intended that this mobile habitat will serve as a precursor and part of a larger, mo-
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Figure 5: A vision for an International Underwater Station (courtesy CalamarPark.com).

dular structure, permanently installed and providing large spaces for appropriate habitation.
This habitat is to be extended with additional modules and can serve as the main base for other
laboratories in the vicinity at various depths. It will be part of a seabed park that will be open
to, assist and promote external ventures to develop new habitat concepts and their compo-
nents in order to explore new living environments.

As for stations in the arctic, space or on the moon there are unforeseeable benefits of a
seabed habitation. One of the greatest accomplishments will be the direct and personal mes-
sage, that the marine environment is not a distant and abstract term, but a vital part of our
planets integrity.

This proposal is therefore nothing more than a call for the construction of an internati-
onal space station for the seabed.

Image “Overview 3 (final stage).jpg”, A vision for an International Underwater Station
(courtesy CalamarPark.com)
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ANTIK MAVIKENT LIMANI KIYILARINDAKI BATIK KALINTILARI: ON RAPOR
Wrecked Remains on The Shores of The Ancient Mavikent Site: A Preliminary Report
Mert Ugur KARA'
Abstract

In the 2018 field season, archaeological surveys was conducted both on land and un-
derwater on the shores of the Mavikent Site in the neighborhood of Yesilovacik, Silifke/Mersin.
During the underwater and land surveys in and around of the ancient harbor, a small number
of modern and ancient remains were observed. These finds indicate that the modern Mavikent
Site was built on an ancient settlement. Ancient remains on the site are still visible on land, in
and around the ancient harbor. Today, the ancient harbor area is being used as a beach and
archaeological remains have been substantially damaged or destroyed.

Mavikent Site and its ancient harbor faces towards and lie roughly 1 nautical mile (1.85
km) northwest of Dana Island. There is an ancient settlement and shipyard on Dana Island.
The northern side of the channel between Dana Island and Mavikent Site is being used for
ferry services from Tasucu, Turkey to Cyprus. The presence of an an—cient harbor structure at
the Mavikent of the so-called ancient shipyard on Dana Island indicates that this channel must
have had strategic and commercial importance in terms of Ancient maritime history. Fort his
reason, this area’s potential for underwater cultural heritage was investigated. In during the
2018 underwater surveys which was conducted in the ancient harbor of the Mavikent Site,
some wreck sites were discovered that could be dated to the Late Roman or Early Byzantine.
In this work, these findings will be interpreted in terms of the maritime history of the region
and the archaeological importance of this region will be emphasized.

Ozet

2018 kaz1 mevsiminde Mersin/Silifke’nin Yesilovacik Mahallesi'ne bagli bulunan Ma-
vikent Sitesi kiyilarinda arkeolojik sualt1 arastirmalar: gergeklestirilmistir. Antik liman ve gev-
resinde yapilan arkeolojik sualti arastirmalarinda antik ve modern buluntular saptanmuistir.
S6z konusu buluntular, Mavikent Sitesi'nin de antik bir yerlesimin {izerinde inga edildigini
gostermektedir. Biiyiik oranda kiiltiirel tahribata ugramis olan bu yerlesime dair izler hem
karada hem de giiniimiizde plaj olarak kullanilan antik liman ve g¢evresinde hala goriilebil-
mektedir.

Mavikent Sitesi ve antik liman yapis1 yaklagik olarak 1 deniz mili (1.85 km) giiney-
dogusunda yer alan antik Dana Adasi’nin karsisinda yer almaktadir. Dana Adasi'nda antik
bir tersane ve onunla iliskili bir yerlesim bulunmaktadir. Ada ile Mavikent arasindaki ko-
ridor giintimiizde Tasucu-Kibris arasi yapilan seferlerin giizergahi olarak kullanilmaktadir.
Mavikent'teki liman yapist ve Dana Adasi’'ndaki tersane, s6z konusu koridorun Eski Cag’dan
itibaren denizcilik tarihi agisindan ticari ve askeri baglamda stratejik bir 6neme sahip oldu-
gunu acikca gostermektedir. Nitekim, bolgedeki muhtemel sualt1 kiiltiirel miras potansiyeli
tarafimizdan incelenmistir. 2018 yilinda tarafimizca gergeklestirilen arkeolojik sualti ylizey
arastirmalarinda, Ge¢ Roma ya da Erken Bizans donemlerine tarihlenebilecek nitelikte bazi

! Mert Ugur Kara (Arastirma Gorev.) Trakya Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji B6liimii. Mert
Ugur Kara (Research Assist.), Trakya University, Faculty of Literature, Archaeology Department, Edir-
ne, Turkey. mertugurkara@trakya.edu.tr
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batik kalintilar1 kesfedilmistir. Bu ¢calismada, s6z konusu buluntularin bélgenin denizcilik ta-
rihi bakimindan tagidigi 6nem irdelenip yorumlanmaya calisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Mavikent, Batiklar, Dana Adasi, Denizcilik, Sualti.

2018 kazi mevsiminde T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanligi'nin izinleriyle, Dog¢. Dr. Ha-
kan Oniz’in baskanl-
ginda gerceklestirilen
Dana Adas1 Arkeolojik
Yiizey Arastirmasi ile
Antalya ve Mersin Ki-
yilar1 Arkeolojik Sualt1
Arastirmalar: projeleri
kapsaminda, = Mavi-
kent Sitesi kiyilarinda
sahil boyunca arkeo-
lojik kara ve sualt1 yii-
zey arastirmalar1 ger-
ceklestirildi. Modern
Mavikent Sitesi Mer-
sin 1li, Silifke Tlgesi'nin
LN Yegilovacik Mahalle-
' si'ne bagli bulunmak-
ta ve Dana Adasi'yla
yliz ylize bakmaktadir
(Res. 1). Dana Adasi’'nda gectigimiz yillarda kesfedilen antik tersane ve yerlesim sebebiyle
bélgenin denizcilik ve arkeoloji baglaminda 6nemi daha da ortaya ¢ikmistir (Oniz, 2017: 4-12).
Bundan hareketle yapilan sualt1 arastirmalar1 da adanin sadece kiyisinda degil cevresinde de
sualti kiiltiirel mirasin bulundugunu gostermistir. Hem Dana Adas1 hem de ada civarinda ele
gecen batik kalintilar: (Res. 2) Dana Adas1 ve Mavikent sahili arasindaki koridorun sualti ar-
keolojisi ve denizcilik tarihi bakimindan 6nemini agik etmektedir. Dana Adasi ile bir baglantist
bulunabilecegi yahut belki de adanin anakarayla irtibatini temin eden bir potansiyel konum
olabilecegi fikri, Mavikent Sitesi'nin yer aldig1 kars1 kiyinin tarafimizdan arastirilmasini tegvik
etmisgtir. I

Resim 1: Mavikent Sitesi’nin Konumu

Mavikent sahili
ve cevresinde yapilan
kesif gezilerinde antik
kalintilar gortildi (Res.
3). Bununla birlikte ye-
rel halkla yapilan kisi-
sel goriismeler sonucu
modern sitenin de antik
kalintilar {izerine ku-
ruldugu isitildi. Antik
bir yerlesimin {iizerine
bina yapildig1 anlasilan
sitenin sahilindeki plaj-
da ise antik bir limanin
kalintilarina ulagild1
(Res. 4). Sahilde yapilan
ylizey arastirmasindan

Resim 2: Dana Adasi Cevresindeki Batik Kalintilarindan Ornekler, (Arastir-
ma Arsivinden)
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ise bol sayida antik [
seramik Ornegi rast-
landi. S6z konusu
ornekler Dana Ada-
si’'nda gergeklestiri-
len yiizey arastirma-
larindan ele gegen ===
seramik Orneklerle |
karsilastirildiginda, gt
iki bolgeden top-
lanan bahse konu
arkeolojik  malze-
melerin birbirleriyle
yakin  benzerlikler
tasidig1 ve yiizeyde |
temsil edilen maddi [
kiiltir ~ kalintilari-
nin tipolojik olarak
kosut giden Grnek-
ler oldugu anlasild:
(Res. 5).

Antik liman-  Resim 3: Mavikent Sitesi Cevresinde Gozlemlenen Arkeolojik Kalintilar

da gergeklestirilen

sualt1 arastirmalar1 esnasinda, liman gevresi boyunca tiim deniz tabani tarandi. Yapilan aras-
tirmada limanin i¢inde hem antik hem de ¢agdas kalintilar bulundu. Antik kalintilar (Res. 6)
arasinda limanin mendiregine ait bir takim blok taslar (Res. 7), muhtelif seramik pargalar (Res.
8) ile amphoralarin boyun ve govdelerine ait pargalar (Res. 9) ele gecti. Modern kalintilar ara-
sinda bir adet tonoz, ¢apalar (Res. 10), modern insaatin sebep oldugu molozlar (Res. 11) gibi
buluntular tespit edildi. Bunun yani sira, ilk goriiste bir mendiregi andiran ve limanin merke-
zinde yer alan dolgunun modern insaata ait olan bir y1gin oldugu ve s6z konusu uzantinin 2004
tarihli Google Earth goriintiilerinde bulunmadig; tespit edildi (Res. 12). Ancak, hemen liman ar-
kasinda, tepeden
sahile kadar inen
bir dere yatag:-
nin oldugu ve ye-
rel halkla yapilan
sahsi gorlismeler
sonucunda, ya-
gisli  donemlerde
s0z konusu yata-
gin etkin hale ge-
lerek liman igine
alivyon tasidig:
anlasild1 (Res. 13).
Glinimtiizde dere
yataginin  sahille
bulugsmasint  en-
gellemek igin bir Resim 5: Dana Adast (iist) ve Mavikent (alt) Buluntularindan Bir Kargilagtirma
set cekildigi daha Ornegi
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Resim 4: Mavikent Sahilinde Yer Alan Antik Liman Kalintilar:




ANTIK MAVIKENT LIMANI KIYILARINDAKI BATIK KALINTILARI: BIR ON RAPOR

sonra da yatagin aliivyal
birikinime sebep oldugu
bolgeye modern insaat
tarafindan kum, cakil vb.
insaat artiklarimin dokil-
mesi suretiyle modern
dolgunun meydana geti-
rildigi  anlasilabilmekte-
dir. Bu durum ise hem tabi
yollardan aliivyal birikini-
min hem de yapay olarak
modern insaatin, antik li-
man ve liman cevresinde
yer alan sualt1 kiiltiir var-
liklarinin tahrip edildigini
gostermektedir.

Bulunan antik ka-
Iintilarin  birer attk mu
yoksa bir ya da daha faz-
la batiga ait parcalar mi
olduklarinm1 tespit etmek
yogun tahribatin sonucu
olarak oldukga gii¢ oldu-

gu halde, yine de buluntularin benzer pargalardan olusmasi en azindan bir batiga ait olma

ihtimalini desteklemektedir. Buluntu-
larin ise Dana Adas1 ve Mavikent sahi-
linde ele gecen yiizey malzemeleriyle
benzerligi sebebiyle Ge¢ Roma ya da
Erken Bizans donemlerine tarihlendiri-
lebilmesi miimkiindiir.

Liman ¢evresinin, dolayisiyla
da batik kalintilarinin bulundugu orta-
lama derinlik 4-6 metredir. Bu durum
ise s0z konusu batik kalmtilarinin belki
de bir yanlis yiikleme sonucu limandan
¢itkamadan alabora olmus bir tekneye
ait olabilecegi izlenimini uyandirmak-
tadir. Batisa dair Onerilen bu senaryo-
nun gergekligi onemli olmaksizin bu
derece sig suda batan bir tekneden
daha battig1 andan itibaren ise yarar ve
kurtarilabilir her malzemenin kurtaril-
mis olmasi pek muhtemeldir. Yine s1§
su batig1 olmasi sebebiyle zaman igeri-
sinde antik bolgede yasamis insanlarin
ve hatta giinlimiiz insanlarmin da ba-
tik malzemelerinin baglamma miida-
hale ederek tahribata neden olduklar:
anlasilabilmektedir.

Resim 7: Antik Liman Mendiregine Ait Tas Kalintilar
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Sonug¢

Mavikent kiyilarin-
da yapilan arkeolojik
sualt1 ylizey arastir-
malarinda bolgenin
sualt1 kiiltiirel mi-
ras potansiyeli ince-
lenmis ve bir takim
batik kalintilar1 ele
gecmistir. Bu ka-
Iintilarin ise yogun
kiltiir  tahribatina
maruz kaldigi an- [§
lagilmistir. Tahriba-
tin nedenleri ise su
sekilde siralanabil-
mektedir:

e 1500 yildir tasm- Resim 8: Mubhtelif Antik Seramik Parcalar

makta olan aliivyon
ve gerceklesen doga olaylarinin neden oldugu tahribat.

¢ Basta yapay dolgu olmak iizere modern insaatin antik bolgede gerceklestirdigi faaliyetlerin
sebebiyet verdigi tahribat.

* 5 m ortalama derinlikte yani s1§ sularda bulunmas nedeniyle insan miidahalesinin sonucu
gerceklesen tahribat.

Arastirmanin bir diger ciktisi ise Dana Adasi ve Mavikent arasinda yer alan koridorun

Resim 9: Amphoralara Ait Parcalar



ANTIK MAVIKENT LIMANI KIYILARINDAKI BATIK KALINTILARI: BIR ON RAPOR

arkeolojik zenginligini bir kez daha
vurgulamasidir. Tasucu iizerinden
Kibrisa giden deniz yolu bu kori-
dordan ge¢gmekte ve Eski Cag'dan
glintimiize kadar kullanilageldigi
bilinmektedir. Mavikent kiyilar1
arastirmasimnin bulgular: ise bu bag-
lamda denizcilik tarihi ac¢isindan
onem arz etmektedir. Koridorun
sadece giineyinde (Dana Adas1) de-
gil hem kuzey (Mavikent) hem de
giineyinde (Dana Adasr) gesitli ba-
| tik kalintilarmin bulundugu orta-
ya ¢ikmaktadir. Bu da Dana Adasi
arastirmalar: verilerinin de destek-
ledigi sekilde bu koridorda Tung
Cagi'ndan Bizans Donemi’'ne kadar
kesintisiz bir denizcilik faaliyetinin
bulunduguna isaret etmekte ve bol-
genin sualt1 kiiltiirel miras potansi-
yelinin daha iyi anlasilabilmesine
yardimci olmaktadir.

Resim 10: Modern Kalintilardan Ornekler, Capa (Ust) ve
Tonoz (Alt)

Katki ve Tesekkiir

Heyet tiyesi olarak bizzat yer
aldigim Dana Adas1 Arkeolojik Arastir-
malar1 ve Antalya ve Mersin Illeri Ar-
keolojik Sualt1 Arastirmalar1 baslikli ¢a-
lismalarin arastirma bagkani olan sayin
hocam Doc. Dr. Hakan Oniz’e, bu aras-
tirma metnini hazirlamama ve arastir-
ma bulgularim1 kullanmama miisaade-
lerinden dolay1 tesekkiir ederim. Giinay
Donmez basta olmak tizere Mavikent
arastirmalar1 esnasinda birlikte c¢alig-
tigim tiim ekip tiyelerine ve metni ha-
zirlarken teknik destegini benden esir-
gemeyen meslektasim Dilan Ulusoy’a
katkilarindan dolay: tesekkiir ederim.

Resim 11: Modern Ingaatin Sebep Oldugu Moloz ve
Yiginlar
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Modern Dolgu

Google Earth

Google Earth

Resim 12: Modern Dolgu (Ust) ve Ay Bblgenin 2004 Tarihli Google Earth
Gorlintiisii (Alt)
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UNEXPLORED ANCIENT SUBMERGED HERITAGE OF GEORGIA
Giircistan 'nin Kesfedilmemis Sualti Kiiltiirel Miras
Nino ERKOMAISHVILI*

Ozet

Giircistan'in Karadeniz kiyilari, MO 1300'den baglayarak Ortagag'a kadar birgok eski
medeniyetler tarihi ve boliimlerine sahiptir. Yunanllar, eski ticaret merkezlerini Giircistan'da
kurdular. Mesela: Apsaros (Gonio), Petra (Tsikhisdziri), Phasis (Poti yakininda, Rioni nehri-
nin agz1), Gienos (Ochamchire), Dioskuria (Sokhumi), Pitius (Bichvinta) ve Kobuleti-Pichvnari
bolgesinde. Orta yiizyillarda, Karadeniz, Avrupa ile Islam diinyas: arasindaki bag: giivence
altina aldilar. Kara ve Kasp Denizi, bu iki bolge arasindaki yogun ticaretin merkeziydi. Eski
yazarlar, cagdas Giircistan topraklarinda denizde bulunan bazi yerlesim ve kalelerden bahset-
miglerdir. Cesitli arkeolojik objeler Giircistan'in Karadeniz tarafindan sik sik sihilde goriiliirm-
ketedir. Su anda deniz suyunun altinda kalmis olan tinlii antik kent Phasis, mevcut sehir Poti
kentine yakin bir yerde, ¢cok sayida Klasik ve erken ortagcag kaynaginda yer alir ve en 6nemli
Yunan kolonisidir.

Anahtar Kelimeler: Sualt1 Kiiltiir Mirasi, Deniz Arkeolojisi, Karadeniz.
Abstract

Georgian aquatorium of Black Sea holds many chapters and passages of history of old
civilazations starting from 1300 BC up to the developed Medeival ages. Thus from the period
of Argonauts arrived to Colkhi by the ship Argo to find the Golden Fleece, up to the late XVIII
c. when the trade ships of Ottoman and Russian Empires were crossing the Black Sea. The
Greeks established the ancient trade centers in Georgia even in the VIIc. B.C., such as: Apsaros
(Gonio), Petra (Tsikhisdziri), Phasis (near Poti, a mouth of the Rioni river), Gienos (Ochamc-
hire), Dioskuria (Sokhumi), Pitius (Bichvinta) and in the region of Kobuleti-Pichvnari. In the
middle centuries, the Black Sea guaranteed the link between Europe and Islamic world. In IX
-XVI cc. the Black and Kaspian Seas used to be the centers of the intensive trade between these
two regions. The old authors mentioned some settlements and fortresses on the territory of
contemporary Georgia that were in the sea. The various archaeological objects were frequently
stranded by the Black Sea in Georgia. Famous ancient city Phasis, currently submerged under
seawater, located close to the existing city Poti appears in numerous Classical and early medie-
val sources and was the most important Greek colony. A trading road called “the Silk Road”
started from India through many countries used to reach to the Black Sea, town Phasis and
from here, directed to the Greek world. Mysterious Phasis containing secrets and enigmatic
stories about the Argonauts, city life of Greek and Hellenic towns, early Christians and many
famous people is still waiting for its explorers... Hydroarchaeology/marine archaeology star-
ted in Georgia from early 80-ies of XX c., surveys confirmed presence of various archaeological
materials. Opportunities to carry out the marine archaeological studies in Georgia have incre-
ased now — Georgia has qualified and well-experienced diver-archaeologist, a strong technical
base: research ship equipped with all required technics and that creats the best conditions for

! Nino Erkomaishvili, Director (Miidiir), “Locus Advisory” Ltd, Giircistan- Georgia. nino_erkomaish-
vili@yahoo.com.
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underwater archaeological studies. | ] ; ™

KeyWords : Submerged cultural
heritage, Marine archaeology, Bla-
ck Sea.

The Black Sea attaches to
Georgia along 310 km and its signi-
ficance is huge for Georgia. It is one
of the most important natural for-
mations significantly determining
a general geographical location
of the country, resource potential, |
recreational zone and the main ar- Fig 1: Georgia-Administrative--Country-Map, after “Geoland”,
tery of foreign relations. Georgia http://diamant-ltd.com/georgia-country-maps/georgia-admi-
takes 9% of the total length of the nistrative-map-mediumthumb-new-georgia-country-maps/
Black Sea coast. In the territory of Georgia, the Black Sea stretches from a mouth of the river
Psou to the village Sarpi (Fig.1).

According to the geomorphological studies carried out for the Black Sea, in the se-

cond half of the 1st millennium BC, the level of the Black Sea was much lower than it is to-
day. In about the 1st century

3 e o 312 8 BC the Black Sea level changed
i I &5 B L % ;’f," i again that resulted in the sub-
. : 7 > mergence of the ancient coast.

iy
p fL %‘ " t — | These changes are continu-

ing - today, most of scientists

e ' E=—I= suppose that the formation of
I et e e .
D B o s i 32 8 contemporary coast line of the

sy s
Dk groe cleys =
{ ] e i} T Erwer mouth and nms sl e

Black sea lasted for 50-70 years
' (Fig. 2) [Janelidze, 2015, 62-64].

]

= & In the historical past, a bank of

W i e ] the water was rich with natural

; ‘““““‘f“"'J ''''' | resources. Therefore, these pla-
i i

ces had to be actively settled by

. humans. Here, the appearance

Figure 2: Stratigraphy of Kulevi settlement. After Papuashvili  of rather numerous town-type

and Papuashvili, 2014. settlements in the Early Bronze

period, would have been logi-

cal. The raising of the sea level caused the migration of the sea bank population to the deep

land, and after a stabilization of the sea level, the people returned and settled again at the sea
coasts.

| [] um_"‘ _=i

Georgian aquatorium of Black Sea holds many chapters and passages of history of old
civilazations, cities and people starting from 1300 BC up to the developed Medeival ages.

Thus from the period of Argonauts, when before the Trojan War, a group of heroes in
Greek Mithology arrived to Colkhi (contemporary West Georgia) by the ship Argo to find the
Golden Fleece, up to the late XVIII c. when the trade ships of Ottoman and Russian Empires
were crossing the Black Sea (Fig. 3).

The Greeks established the ancient trade centers in Georgia even in the VIIc. B.C., such
as: Apsaros (Gonio), Petra (Tsikhisdziri), Phasis (near Poti, a mouth of the Rioni river), Gienos
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(Ochamchire), Dioskuria (Sokhumi), Pitius (Bichvinta) [Lordkipanidze, 2002, 124-2015] and
also it is attested that the Greek settlements had to be in the region of Kobuleti-Pichvnari that
is proved by the archeological excavations [Kakhidze, 2002, p. 227-234].

In Hellenistic period included IV-Icc, Kolchis was not suffered from the Greek- Mace-
donians expansion; it stayed beyond the “Hellenistic oikumene” frames, although had a close
trade-economic and cultural relations with the Hellenistic world. In the Hellenistic period,
one of the biggest world-trade transit main roads used to pass through contemporary Georgia
connected the western countries to the eastern. The Black Sea naturally was one of the most
important places of this transit main road. In II -I centuries B.C., in the reviving period of the
Pontos Kingdom, when Kolchis occurred to be a part of Pontos, the hired army and fleet led
by the Greek commanders were established in the Kingdom. The army and the fleet also inc-
luded Kolchis riders and sailors [Lordkipanidze, 1999, 26-28; Inadze, 1999, pp. 17-18]. Apollo-
nius of Rhodes mentioned the ancient Kolchis in “Argonautica”, where he described the glory
and power of the Kolchi’s fleet. According to his data, the Kolchis people possessed specific
“Kolchis royal ships” differed from the Greek ships. The Kolchis ships used to reach Orkome-
na and after favorable monsoons, return to Kolchis (Fig. 4) [Appollonius Rhodes, 1948, p. 119,
160-166].

Sir John Mandeville, the famous traveler (mid XIVc) who visited Georgia among other
countries during his traverse through Asia Minor, Persia, Syria, Arabia, Egypt, Africa, etc.
describes the Black Sea as “Large Sea” and writes that “it [Georgia] begins from a high moun-
tain named Abson [contemporary part of Georgia Abkhazia]... [Georgian] kingdom is boarde-
red by Turkey and the Big Sea [Black Sea], in south — Armenia” [Tvaradze, 2004, p.169-170].

In the middle centuries, the Black Sea firmly guaranteed the link between Europe and
Islamic world - in IX -XVI cc. the Black and Kaspian Seas used to be the centers of the intensive
trade between these two regions. In XV c., the trade in this region decreased because Turkish-
Ottoman Empire almost entirely controlled a big part of the Black Sea and its neighboring ter-
ritory. Traditional trade roads were restricted; besides, pirates” attacks caused the additional
problems [Lordkipanidze, 1999, 26-28]. The Genoese treaties with the Byzantine emperors did
not mention the area of the Black Sea for Italian merchant activity but because of the capture
of Constantinople Venice was the first to capitalize on the Black Sea waters, having overridden
the Byzantine domination by the 13th C. The time of the early exploitation of the Black Sea area
by the Genoese sea merchants coincided with the change of trade routes between the East and
the West — until then they began from Asia via Bagdad to Egypt and Syria; now they shifted
to the southern Black Sea, connecting the state of the Ilkhansand Central Asia with Tabriz and

THE ARGONALTTCA

A DD B0 PP Tt s OF LTI

Figure 3: Route of the Argonauts According to Herodorus. After Jason and the Argonauts Through the
Ages, Mapsé&Routes. (Map © Jason Colavito / Satellite composite image from NASA).

73



74

Nino ERKOMAISHVILI

Trebizond  (Trab-
zon). This was one
of the reasons for
the rapid boom of
Genoese trade in
this region [Rako-
va, 2008, Black Seal].
Although, in XVIII
c., the weakened
Ottoman  Empire
permitted Russia to
trade in the Black
Sea region. For the
Russian traders, the
i o i ol possibility for free
T o movement in the re-

gion became stron-
ger since 1770, when
the Russian fleet de-
feated the Turkish enemy troops, and hereby, ended the Ottomans dominance on the Black
Sea and opened the Russian Empire the way for international trade (Fig. 6) [Gamba, 1987,
p-99-100].

& Tanais

MAECTIS

Panticapaeurm ¢

LLIINL

Byzantion
| Chrysapolis

Figure 4: Greek colonization, cities, anonymous photo

The old authors mentioned some settlements and fortresses on the territory of contem-
porary Georgia that were located in the sea and certainly, their study raised the big scientific
interest. These settlements got into the sea because of geo-morphological changes occurred in
the region in second half of I millennium and caused the penetration of the seacoast on the
land [Kaukhchishvili, 1957, p. 6].

The various archaeological objects and artefacts — ceramic and metal items, coins and
even marble plate were frequently stranded by the Black Sea in Georgia. The study of sunk (in
the Black Sea) objects will significantly enrich the knowledge of scientists about a migration
of the ancient people from the Black Sea coast, their commercial-economic links and relations,
etc.

Subject of our interest is the famous ancient city Phasis, currently submerged under
seawater, located close to the existing city Poti (Fig. 7).

"Phasis" is the first recorded in Hesiod's Theogony (c. 700 BC) as a name of the river,
not a town. The first Greek settlement here must have been founded not earlier than the very
end of the 7th, and probably at the begmnmg of the 6th Century BC, and received its name
from the river.

Phasis appears in
numerous Classical
and early medieval
sources as well as
the Greek mytho-
logy. The coins da-
ted of VIc. B.C. and
clay vessels confirm
that by that period,
a trade relation was

Figure 5: Map, Black Sea to Caspian Sea”, Donnus Nikolaus Germanus (re-
construction), XV CE (call numb. HM 1092, Folio: ff. 35v-36. Huntigton Catalog
Images).
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~~ established between
the Greek and native
tribes. Phasis was the
most important Gre-
ek colony. A trading
road called “the Silk
Road” started from
India promoted it
- much - the road was
passing along the river
Amu-Daria, the Kas-
| pian Sea and through
| the river Mtkvari used
to reach the Likhi ran-

L AR I N : e 7 AN | ge, then through the
b ______&f_:_'ff RS i ___ghi river Phasis (Rioni) to
Figure 6: Battista Agnese. Black Sea HM 26. PORTOLAN ATLAS Italy, ca. the Black Sea, town

1544. Phasis and from here,
directed to the Greek

DAL R A N B RA I F LIV L ]
3.4 1 i ¥ |

4
[
Wk

B

world.

Phasis was probably a mixed Hellenic city, in which the Greek settlers coexisted pea-
cefully with the natives. It seems to have been a vital component of the presumed trade route
from India to the Black Sea, attested by the Classical authors Strabo and Pliny.

During the Third Mithridatic War, Phasis came under Roman control. It was where the
Roman commander-in-chief Pompey, having crossed into Colchis from Iberia, met the legate
Servilius, the admiral of his Euxine fleet in 65 BC.

During the Lazic War between the Eastern Roman and Sassanid Iranian empires (542—
562), the Iranian army surrounded the town, but failed to take it. After the introduction of
Christianity, Phasis was the see of a Greek diocese one of whose bishops, Cyrus, became a
Patriarch of Alexandria between AD 630 and 641 [Lordkipanidze, 2000, p.48-50].

Despite the seemingly numerous
: | EARLY GEORGIAN STATES CA. 600-150 BC references to the location of Phasis
- [ Koot [ Keeme! [ E“{“ga?:;a;“}%; ] in the sources, the‘ exact spot has
not yet been identified. The sear-

| ch for the city has a long history,
| beginning with the French trave-
ler Jean Chardin, who visited Ge-
orgia in the 1670s and unsuccess-
~ fully tried to find evidence of the
- ancient Greek polis at the mouth
of the Phasis (Rioni) river. The
first attempt at a scientific identifi-
cation, based on an analysis of the
| Classical and Byzantine authors
| and his own fieldwork, belongs to
the Swiss scholar Frédéric Dubois
de Montpéreux, who traveled to
~ the area between 1831 and 1834

S . / Krgm e
Figure 7: Colchis and Phasis, after Andrew Anderson’s File:
Earlucaucasus655. 2012.
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[Lordkipanidze, 2000, p.48].

TR Dubois’s principal conc-
lusion was that, owing to the
geomorphologic changes of
this locale, Phasis should be
sought to the east of modern
Poti, and that the ancient city
was at various times at diffe-
rent places (Fig. 8). Following
Dubois, the scholars have iden-
tified the fortress described by
; the ancient Greek scholar Arri-
Armenia Asariaiiae an with the ruins called by lo-
cals Najikhuri, that means "the
site of a former fortress". It had
been considered as one of the
principal reference points [Lor-
dkipanidze, 2000, p.48-50]. However, by the time when, early in the 1960s, the Georgian scho-
lars (O. Lordkipanidze and T. Mikeladze) began full-scale archaeological studies of the area,
these ruins had already been demolished by the Soviet authorities during the construction of
an airfield in 1959-1960.

i Slpkhaize Ly g
'\“T"“,.-..' it

Figure 8: Poti Map, GrandGroupGeorgia, Project
Poti Terminal, 2014.

After many years of uncertainty and academic debate, the site of this settlement now
seems to be established, through a combination of surface and partially underwater archaeo-
logical research. Apparently, the lake, which Strabo reported as bounding one side of Phasis,
has now engulfed it, or part of it (Fig. 9) [Lordkipanidze, 2000, p. 50]. Series of questions re-
garding the town's exact location and identification of its ruins remains open yet due largely
to the centuries-long geomorphologic processes of the area as the lower reaches of the Rioni
are prone to changes of course across the wetland. 18th-century Georgian scholar Prince Vak-
hushti accords with this evidence, reporting that "to the south of Poti, close to the sea, is the
large lake Paliastomi. Its canal en-

ters the sea. Ships enter from here % ]
and anchor to rest in the lake. [...] It ::fi‘- ‘
|

&

is said there was once a city here, at
present under water." [Prince Vak- ' = ﬂ#;%
hushti, 1973, p. 777, 789-790] '

And mysterious Phasis con- Paliastomilake
taining secrets and enigmatic sto- i
ries about the Argonauts, city life of .
Greek and Hellenistic towns, early =
Christians and many famous peop- o

le is still waiting for its explorers....

In general, the systematic
and overall underwater archaeo-
logical expeditions to study the Ge-
orgian coastline of Black Sea have
not been carried out yet but deve-
lopment of modern technologies, n

as well as the interest of scientists J{hidmagﬁam
l. ')

Figure 9: Poti and Paliastomi Lake, https://ka.wikipedia.org/
wiki/%E1%
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and researchers and the
mega-projects ongoing in
the Black Sea area have al-
ready prepared a pre-con-
dition for significant and
comprehensive study.

Hydroarchaeology/mari-
ne archaeology started in
Georgia from early 80-ies
of XX c. - some attempts -
the common and superfi-
cial research by using the
poor technical resources
conducted near Poti, Mal-
takva and Paliastomi Lake.
By that time, the adjacent
territory of a mouth of the
Rioni river was a basic area
for the study. This area
was completely covered
by the river sand. Therefo-
re, the hydro-archaeologi-
cal research moved toward
Paliastomi Lake, where the
divers found numerous
clay handicrafts and the-
ir fragments. Existence of
stone slabs on the bottom
of the lake was an interes-
ting fact as well [Gamkreli-
dze, 1992, p.101-109].

T SR In late 80-ies of the XX cen-
Figure 10: Underwater studies at the ship “Hydrobiology”, after tury, the Georgian archa-
Gamkrelidze, 1989. eologists started studying

the sea shelf with the rese-

arch ship “Hydrobiologist” (the ship was owned by the Institute of Oceanology of the Aca-
demy of Science of Soviet Union) and during this time new hydroarchaeological methods have
been developed. The expedition, by using the bathyscaph conducted surveys of the coasts of
Bichvinta, Sukhumi, Tsikhisdziri and Bobokvati; surveys confirmed presence of various archa-
eological materials — remnants of the wooden ships, stone structural fragments, stone blocks,

amphoras, coins, etc. (Fig. 10-11-12) [Gamkrelidze, 1992, p.101-109].

Since the 90-ies of XX ¢, because of the known political reasons (part of Georgia inc-
luding Abkhazia — Bichvinta/Pitius, Sukhumi/Dioskuria, Ochamchire/Gienos are not under
control of Georgia, that’s why our attention is focused on Phasis) and heavy economic condi-
tion of the country all types of hydro-archaeological studies were suspended for some time.

From 2012 activities associated with marine archaeology re-started again at the
Center for the Black Sea Research of the Ilia University when the Institute of the Earth Scien-
ces started studying of the shelf relief of the Black Sea by sonar from Poti to Sarpi. The shelf
of the Black Sea was scanned by Scan and Sub Bottom Profiling Sonar; during scanning, near
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a mouth of the river
Natanebi, researc-
hers noticed the for-
mations of strange
forms - a monitor
of the computer
| showed a net-type
structure constru-
cted with square
e objects, the length
of which in average
was 10x10m. Becau-
se the similar forms
did not exist in the
nature, it was sup-
posed it could have
been the ancient
Figure 11: Wooden ship fragments, after Gamkrelidze, 1991. settlement that after
raising of the sea le-
vel, was sunk 1,5 — 2 km far from the coast in 22-25 m depth. The total area is a few hectares.
From this place, 10 km far, in the north, at a mouth of the river Tskaltsminda, several separate
square structures were found also. The length of the well-preserved sides of the “constructi-
on” is 12 -13 m. and it is approx. 1,2km far from the coast, in 30m depth. The divers could not
survey of the mentioned territory because of the strong stream and the river sand that totally
covered the structures.

Besides, in 2012, the ship fragments were also found in Maltakva — adjacent to Poti
(These fragments are displayed in the Archaeological Museum in Batumi, Principal Investiga-
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Figure 12: Gamkrelidze, G. 2005. Towards the History of Navigation of the Classical Period Eastern
Black Sea Lattoral, N2, p. 185. timber vessel found in the left branch of Rioni River. Drawing by Kipia-
ni, G.

tor — Amiran Kakhidze), (Fig. 13-14).

Fortunately, opportunities to carry out the marine archaeological studies in Georgia
have increased now — Georgia has well-trained, qualified and well-experienced diver-archae-
ologists. Also, Engineering Faculty of Ilia State University owns a strong technical base: rese-
arch Ship “Saint Ilia”, Side Scan and Sub Bottom Profiling Sonar, Sediment Corer (up to 6m),
Motor boat, Diving Equipment, Earthmoving and Carne harvester machine, Microbiology La-
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boratory, Geophysical exploration equ-
ipment (Seismic tomography, Electric
tomography, GPR) is creating the best
conditions for underwater archaeologi-
cal studies.

Figure 13: Vessel fragments from Mal-
takva, Batumi Archaeological Museum.
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" Figure 14: Vessel fragments
! from Maltakva, Batumi
. i 5 Archaeological Museum,
,_H'_E E‘_ﬁ" - N e, ( Driwing‘b}}lfl\ljlililiaqz C(%i
[ g = —— together wit shvildadze,
Ilj- =t ‘_.A,-Fb- - ] ._._l.;L o M.), 2013.
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SUALTI ARKEOLOJiSi PERSPEKTIFINDEN; OSMANLI GEMILERINDE KULLANILAN
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Underwater Archaeology Perspective; Typology, Terminology and Manufacturing of the Barrels Used
in Ottoman Ships

Okay SUTCUOGLU!
Abstract

Amphoras, which are often the focus of underwater archeology, began to be replaced
with barrels in the Middle Ages, but there has not been enough research about barrels and
their derivatives. Since it is possible that barrels, their derivatives, or their components may be
encountered on shipwreck site, better description of them is necesary. Our research on the use
of this material, which was mainly used for the storage of water ammunition for weapons and
commercial goods, on Ottoman ships will constitute the essence of this study. Sources from
the period (16-18th century) and Ottoman archival documents, the method of production of
these containers, the use of the types and shapes will be put forward according to the purpose.

The barrels and their smaller equivalent were used for different purposes on Ottoman
ships. The Ottoman Empire was carrying out the production of barrels in order to keep an
abudant supply for ships and defensive structures. Excluding those used in the transportation
of commercial goods barrels for used for two purposes; the storage of gunpowder and water.
These two purposes required different barrel types and production methods. There are details
for understanding the differences between the two classes. Describing the kegs used in ships
will help to establish an approximate date based on the development process and components
of the barrels, help archaeologists understand barrels fragments encountered in underwater
research. From the perspective of maritime history and underwater archeology, this subject
has, thus far, not been addressed and will build a foundation for future work with the examples
from Ottoman ships.

KeyWords: Underwater Archeology, Ottoman Ships, Barrel
Ozet

Sualt1 arkeolojisinin odaklandig1 amforalar, Orta Cag itibari ile yerini ficilara birakmaya
baslar ancak fig1 ve tiirevleri hakkinda yeterli arastirma yoktur. Figilarin tiirevlerinin veya
bunlara ait elemanlarin batiklarda karsimiza ¢ikmasi olasi oldugundan, bu hususta bir tasvire
gereksinim vardir. Silah mithimmatlar1 ve ticari mallarin taginmasi ile ozellikle su stogu
i¢in kullanilan bu malzemenin Osmanli gemilerindeki kullanim1 tizerine arastirmamiz, bu
¢alismanin 6ziinii olusturacaktir. Donem kaynaklari (16-18.yy.) ve Osmanli arsiv belgeleri
tizerinden, bu kaplarin imal yontemi, kullanimi, amaglarina gore tiirleri ve sekilleri ortaya
konulmaya ¢alisilacaktir.

Osmanli gemilerinde kullanilan variller/figilar ve daha kiigiik 6lgeklileri degisik amaglar
i¢in kullanilmaktaydi ve amaca gore degisen tipleri vardi. Osmanli Devleti 6zellikle gemilerde
ve savunma yapilarinda bolca bulundurulmasi gereken varillerin tiretimini bir sistem dahilinde
yuriitmekteydi. Ticari mal tasimaciliginda kullanilanlar hari¢ tutulmak tizere variller/fi¢ilar
iki amagly; barut ve su stogu i¢in kullanilmistir. Bu iki amag iki farkl: tipi ve tiretim metodunu
gerektirmistir. Iki siif arasinda farklarinin anlasilabilmesi icin detaylar vardir. Gemilerde

! Dr. Okay Siitgiioglu, okaysutcuoglu@hotmail.com

81



82

Okay SUTCUOGLU

kullanilan figilar1 tasvir etmek, sualt1 arastirmalarinda karsilagilan parcalarini anlamak adina
ozel oldugu gibi, calisma i¢inde malzemelerin gelisim siirecleri ve bilesenlerinin izahina
dayanarak yaklasik olarak tarihlendirmede olumlu katkilar saglayacaktir. Denizcilik tarihi ve
sualt1 arkeolojisi perspektifinden su ana degin el atilmamis bu konu, Osmanl gemilerindeki
ornekleri ile bir alt yap1 olusturacaktir.

Anahtar Kelimeler: Sualt: Arkeolojisi, Osmanli Gemileri, Fig1, Varil.
Varil/Fi¢1: Genel Durum ve Arka Plan

Tung Devri'nden Geg Antik Cag/Erken Orta Cag'a kadar deniz ticaretinde nakliyeye
esas konteynirlar/kaplarin tamamina yakini seramik amforalardan olusmustur. Bu amforalar,
sualt1 arkeolojisi agisindan son derece dnemli buluntulardir ve haklarinda epeyce bilgi birikimi
mevcuttur. Tiplerine ve donemlerine gore birka¢ smiflamasi yapilmis olan amforalarin
uretildikleri firinlar, tiretici sehirler, tasidiklar: ticari mallar, tiretim bi¢imleri ve hatta kil
analizleri gibi kapsaml1 arastirmalar: yapilmistir. Seramik amforalar sualtinda her sartta kalici
olabildigi i¢in bu tarz ¢alismalara imkan tanmimistir ancak yaklasik olarak MS 4. yiizyildan
itibaren deniz ticaretinde amforalar yerine ikame olmaya baslayan ahsap ficilarla ilgili ¢calisma
cok azdir ve bu konuda iilkemizde bir bilgi birikimi yoktur. Oysa ahsap figilar kendi tarihimiz
agisindan 500 yildir deniz ticaretinin ve deniz savaslarinin bir bilesenidirler. Bu ¢alisma,
ficilarin Osmanli sistematigi i¢cindeki durumlarina odaklanarak genel bir yarg: olusturmay
hedeflemektedir.

Osmanli arsiv belgelerinde figilardan s6z eden pek ¢ok belge vardir ancak bunlardaki
bilgiler siniflandirmaya yahut yapilarina doniik yeterli bilgi sunmadigy gibi, bir taraftan da
pek ¢ok karmasa yaratmaktadir ¢iinkii bu tarz ahsap figilarin ve tiirlerinin isimlendirmeleri
belgeye veya zamana gore de degisebilmektedir. Buna ragmen fici imalindeki sistematik,
ustalik, siparisler, gorevlendirmeler ve kabaca bir siniflandirmaya imkan tanimaktadirlar.

Barut Figilan

Her seyden once belgelerde sik¢a gegen "barut figilarimi" tasvir edip su tasimakta
kullanilan figilardan ayirt etmek gerekmektedir. Zira barut figilar1 sayisal olarak su figilar
kadar ¢ok olmasa da, Osmanli gemilerindeki ategli silahlar icin daima taginmistir. Ornegin; 1735
tarihinde Ege Bolgesi'ne kalyonuyla goreve cikacak Ali Kaptan'a Gelibolu Baruthanesi'nden
koyun derisine saril1 423 barut varili ve 450 kantar saf barutun teslimi emredilmektedir®. (1
kantar=56,4 kg.) Bu hesaba gore bir barut figis1 60 kg. kadar barut tasimaktadir. Boyut olarak
su figcilarindan farklarma dair kesin bilgiler elde edemesek de, hem su ficilarindan hem de
kendi iglerindeki bir takim ayirt edici 6zelliklerinden dolay1 farkli bir grup olarak ele almak
gerekir.

Barutla ateslenen toplarin ilk kullanimi yaklasik olarak 1400-1450 araligina denk diiser.
Toplarin gemilere entegre edilmesi de yaklasik olarak 1500 olarak kabul edilebilir. Buna
ragmen bu tarihe yani 16. yiizyil basina kadar barut figilarindan s6z eden belgeye simdilik
sahip degiliz. 16. ytlizyil itibari ile Osmanli arsiv belgeleri siklikla barut figilarindan soz
etmeye baglar. Bu belgelerin analizine gore; barut figilar1 nemli ortamdan rutubet kaparak
icindeki degerli malzemenin kolayca bozulmamas: i¢in disindan ayrica koyun derileri ile
kaplanmaktadir. Derilerin tedarigi bazen Istanbul'daki kasaplardan, bazen hassa kasap
basindan® bazen de bagka yerlerden yapilmaktadir.

Ozellikle koyun derisinin tercih edilmesi et ihtiyaci igin bu hayvanin tercihiyle ilgilidir.
Arsivde koyun derilerinin tedariki ile ilgili oldukca fazla belge vardir ve bu belgeler derilerin
islenmesi ile de ilgili ipuglar1 sunmaktadir. Anlasilmaktadir ki, tedarik edilen koyun derilerini

2 BOA. AE. SMHD. 1. 10/661 Hicri: 29.01.1148, Miladi: 21.06.1735.
® BOA. AE. SMST. I11. 7/476 Hicri: 29.12.1184, Miladi: 10.09.1783.
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ficilara kilif yapmak igin 6zel ustalar vardir ve standart bir sekilde kilif iiretimi yapmaktadirlar.
Ornegin; 1733 tarihli bir belge, Gelibolu’daki Baruthane-i Amire’de deri ile varilleri kaplayan
Siileyman Bin Bayezid'dan bahsederken?, 1733 tarihli bagka bir belgede ayni kisi i¢in “varil
ortiisii dikicisi Siileyman Bin Bayezid” denmektedir’. Belgeler figilara gecirilecek derilerin fic1
imalatindan ayrica siparis edildigine isaret ettiginden, barut ficilarinin standart bir olgiide
yapildiklarini soylemek miimkiin olmaktadir.

Barut fi¢ilarinin imali igin gerekli olan tahtalar ve ¢emberlerin/kasnaklarin siparisleri
ile bunlarin imalatlar1 i¢in o6zel gorevlendirmeler yapilmistir. Hem Gelibolu hem de
Istanbul’daki baruthanelerde ‘baruthane varilci bast’ adi ile anilan bir gorevli olup, 1791’de
Istanbul Baruthanesi varilcibagi tebaadan Dimitri adindaki bir gorevlidir®. 20.yiizyila dogru
donanmanin nevindeki degisikliklere paralel olarak gorevlendirmeler ve barut figisnin tipi
de degismeye baslamistir. 1907’de Baruthane-i Amire i¢in lazim olan barut fi¢ilarinin mese
tahtalar1 miiteahhitlerle kontratlar yapilarak tedarik edilmekteydi’. 1913'te de barut ficilar:
tahtalariin tedariki igin “varil tahtas1 mubayaa memuru’ isttihdami goriilmektedir ki belgeye
gore bu gorevli bir Osmanl subayidir®.

Barut figilarinin imali de su figilar1 gibi esnafa yaptirilabildigi gibi, baruthaneler
tahtalar1 ve gerekli cemberleri disaridan tedarik ederek imal edebilmekteydi. Barutlar, kara
barut, ak barut gibi nevine gore cesitli oldugu gibi tiifek barutu ile top barutu da birbirinden
farkliydi. Bu farkliliktan dolay1 bazi zamanlar karisikliklar oldugu tespit edilerek 1798 tarihinde
ficinin ig¢indeki barutun ne oldugunun anlasilmasini saglayacak bir takim isaretler-nisanlar
konulmaya baglanmigtir ve bu uygulama, barut figilarinin tarihlendirilmesinde énemli bir
kriterdir®. Emre gore, bu isaretin bir sekil mi yoksa yazi m1 oldugu anlasilamamaktadir fakat
kaba barut top ve humbaralar i¢in, ince barut ise tiifekler i¢indir.

Barut ficilar1 deriden farkli bir malzeme olan kege ile de kaplanabilmekteydi'’. Barut
ficilarinin gemberlenmesi ile su figilarinin ¢gemberlenmesi arasinda fark olduguna dair kesin
bilgilere sahip degiliz. 18.yiizyilda su figilar1 genel olarak demir ¢emberlerle, eskiden ise
(15.16.ytizyilda) miimkiin mertebe ¢ubukla kasnaklanmakta oldugundan, barut figilar1 igin
de bu uygulama gecerli sayilabilir ancak, 1733 tarihli bir belge barut ficilar1 icin farkl bir
malzemeden sz eder. Belge, barut fi¢ilarina serit (¢ember/kasnak) ¢ekmek iizere 750 adet
seyishane urgani satin alimindan bahsettigi i¢in barut figilarinin ¢gemberlenmesinde 6zel itina
gosterildigini diisiinebiliriz''. Seyishane urgani, normal urgan/halattan farkli olarak yass1 bir
kusak seklindedir. Herhalde bu 6zelligi ficinin etrafini sardiginda daha diizgiin durmas: ve
boylece yuvarlanma esnasinda engel teskil etmemesinin yan sira saglamligi ile ilgilidir.

Su Figilari/Varilleri

Sivilarin stoklanmasi ve nakliyesi i¢in kullanilan ahsap fi¢ilarin ilk kullanimi MO 3.
ylizyila kadar uzanmaktadir ve ilk ornekleri Kuzey Avrupa bolgesinde Celtik yerlilerinin
kullandig1 sahadaki arkeolojik kazilardan elde edilmistir'2. Ustelik bu ilk orneklerin
demirle ¢emberlendigi anlasilmaktadir fakat 18.ytizyilda figilarin demirle ¢emberlenmesi
yayginlasincaya kadar, demir, agac¢ dallari/cubuklari ve halatlardan olusan degisik gemberleme

* BOA. AE. SMHD. 1. 68/4436 Hicri: 29.12.1145, Miladi: 12.06.1733.

5> BOA. AE. SMHD. 1. 68/4448Hicri: 20.07.1146, Miladi: 27.12.1733.

¢ BOA. C.BLD. 14/681 Hicri: 14.03.1206, Miladi: 11.11.1791.

7 BOA. BEO. 3033/227423, Hicri: 01-03-1325, Miladi: 14.04.1907.

8 BOA. I..HB.. 115/14, Hicri: 13-06-1330, Miladi: 30.05.1912.

° BOA. C.AS. 129/5721 Hicri: 19.08.1212, Miladi: 06.02.1798.

10BOA. C.AS. 136/6030 Hicri: 05.09.1212, Miladi: 21.02.1798.

BOA. C.AS. 747/31401 Hicri: 11.09.1145, Miladi: 25.02.1733.

2Henry H. Work, A History Of Barrels, Reaktion Books, London, 2014, s: 14.
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teknikleri siirdiirtilmiistiir®. Cemberleme malzemelerinin degisimine karsin fi¢ilarin imal
sekilleri ve yapisal durumlart modern caga kadar fazla degisiklik gostermemistir'®. Figilarin
demirle c¢emberlenmesi esasinda gemilerde kullanima girmesi ile ilgili olup o6zellikle
16.ytizyildan itibaren siirekli hareket ettirilmelerinden kaynakli dayamiklilik zaruretlerine
baglh olarak daha ¢ok kullanilmaya baslamistir’™. Sualt1 arkeolojisi agisindan ¢ok onemli bir
malzeme olarak goriilmesi gereken ahsap ficilarin hentiiz bir tasnifi mevcut degildir ve bu
tasnifin nasil olacagina dair fazla goriis de yoktur. Loowen, arkeolojik acidan bu malzemenin
onemine dikkat cekerek, kaba da olsa bir ¢alisma metodu Onerir; dort baslikta ele alinmasi
gerektigini diisindiigii hususlary; fig1 tahtalari, fi¢t ¢emberleri, fi¢ida tasinan mallar ve
imalattaki is boliimlenmesi seklinde siralar’e. Kabul etmek gerekir ki, Avrupa’nin sahip oldugu
ve Orta Cag’a kadar giden eski yazili kaynaklari1 ve realist gorsellerinin yani sira miizelerdeki
fic1 orneklerine ragmen bu tasnifin yapilamamis olmasi, bizim perspektifimizden veri ve
materyallerin azlig§indan kaynakli s1§ bir deneme olabilir. Bu nedenle, bizim ¢alismamizin,
kaba tasvirleri ve fig1 benzeri malzemenin cesitlerini ortaya koyabilmesi dahi ilerideki
calismalar igin bir girisim olarak kabul edilmelidir.

Su figilar1 ortasi siskin ahsap bir silindirden ibarettir ve bu sekli fiziki zaruretten
kaynaklanmaktadir. Normalde tam silindir formunda bir fic1 imal etmek daha kolay olmakla
birlikte, tahtalarin birbirine tutunmalar1 ve baski uygulamalar1 tam gerceklesemeyeceginden,
ortada bir bombe birakilarak bir nevi tonoz tarzinda merkeze yonelen ve dagilmayi-acilmay1
onleyen bir dizayn yaratilmis olur. Boylece distaki ¢emberler-kasnaklar vasitasi ile merkeze
dogru itilen tahtalar, egri kesimlerin sagladigi tutunma ve disaridan baski sayesinde giiglii
hale gelir. Zaten amag da budur ve igerdeki sivinin tahtalar1 gevsetmemesi, aradan sizmamasi
veya tahtalarin igeri dogru ¢okmesinin engellenmesi igin siskin form ideal bir ¢dziimdiir.
Fakat bu form, zor bir iiretim bicimini ve 6zel ustalig1 dolayisiyla sistemli bir imalat stirecini
gerektirir. Figilar ayrica suya ve diger sivilara direnecek, nakliye sirasinda tahribati minimum
diizeyde tutacak Ozel agaglari, dolayisiyla 6zel ormanlari da kosullar. Bu malzemenin
tiretimi ve yontemleri bolgeden bolgeye degisiklik arz edebilir. Osmanli devletinde fig1
imalatinin gorsellerine ve detaylarina vakif degiliz. Bunun igin arsiv belgelerinde sozii
edilen gorevlendirmeler, siparigler ve kisith 6l¢ii bilgilerinden elde edilecek verilerin, aym
donemde iiretilmis Avrupa kokenli gorsel malzemelerle birlestirilerek daha anlasilabilir veya
algilanabilir hale getirilmesine ¢alisilacaktir'’.

Imalat Sitemine Dair Bilgiler

Osmanli perspektifinden bakildiginda, fi¢1 imalinde kullanilan tahtalarin tedarik
edildigi ormanlarin hassasiyetle korundugu, alelade isler icin kesilmelerin oniine gecilmeye
calisildigr ve bu ormanlarin Tersane-i Amire’ye tahsisli oldugu anlasilmaktadir. Ornegin;
Can ve Bayramig kazalarindaki ormanlardan varil ve fi¢1 tahtas: kesme isi sadece Osmanl
kalyonlar1 igin olup, buradan izinsiz fic1 tahtasi kesen Gelibolulu Ac1 Kiryako isimli Hristiyanin
stirgiin edilmesi istenmektedir'®. Elbette fig1 tahtalar: ve gemberlemede kullanilan ¢ubuklarin
baska yerlerden de tedariki yapiimaktaydi. Ornegin; 1574 teki kadirga figilar1 Kocaeli’'nden ve

13 Work, A History Of Barrels, s: 17.

“Diana Twede, “The Cask Age; The Technology Of History Of Wooden Barrels”, Packaging Technology
And Science, Volume: 18, 2015, p: 254.

5> Work, A History Of Barrels, s: 17.

16 Bu 6nermenin karadaki 6zellikle sarap figilarini esas alan bir ¢alismada belirtildigini ve deniz sartlar
ile ilgisi olmadigini belirtmeliyiz. Brad Loewen, “Change and Diversity Within Traditional Cooperage
Technology”, Material Culture Review / Revue de la culture matérielle, Volume 36, Fall/Automne,
1992, pp:144-149. )

7Bu 18.ytizy1l ansiklopedisinin Ingilizce gevirisi ve igeriginde varil yapiminda kullanilan aletlerin incelen
bilirligi icin: Charles Le Roy, The Encyclopedia of Diderot & d’Alembert Collaborative Translation
Project. Translated by Charles Ferguson. Ann Arbor: University of Michigan Publishing, 2017.

¥BOA. C.BH.. 74/3402, Hicri: 11.04.1139, Miladi: 06.12.1726.
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Vize’den de tedarik ediliyordu®. Hatta Vize kadisina yazilan hiikme gore, oraya bagli Midye
ahalisi varil/fi¢1 tahtas1 kesmekle miikellef olduklar1 i¢in bagkaca islerden muaf tutulacaktir®,
Bu tarz sadece Tersane-i Amire ihtiyacina cevap veren ve koruma altinda olan ormanlara
‘hassa koru” denmekteydi*.

Varil ve fig1imali i¢in Anadolu’nun kadim kiiltiirii ve ustaligindan istifade edilmekteydi
zira Anadolu halki eskiden beri sarap ve zeytinyagi stogu ve ticareti i¢in fig1 imalatinda
gelismis ustaliklara sahipti. Anadolu acisindan bakildiginda bu ustaligin Istanbul'da ve
[zmirde yogunlastig1 goriilmektedir ve dogrudan pazar fonksiyonuna hizmet ile alakalidir.
Istanbul’da Galata’da yogunlasan varilci esnasi, esnaf drgiitlenmesinin bir bileseniydi. Varilci
esnafinin sistematigi kabaca arsivlerden anlasilabilmektedir. 18.yiizyil itibari ile wvarilci
esnafinin uyacag1 kurallar bir nizama baglanmistir ve devletin figici/varilci esnafi {izerindeki
denetimi ve tahakkiimiiniin hosnutsuzluk yarattig1 agik¢a anlasilmaktadir®.

EvliyaCelebi, buesnafkitlesinin onemli giinlerde kortejolarak gecenesnafkitlesiicindeki
varligindan, yaptiklari islerden ve Istanbul’daki sayisal durumlarindan bahsetmektedir®. Ona
gore bunlar ardig, servi ve cam tahtalarindan varil, fic1 ve gerdel gibi malzemeler yapiyorlardi.
Herhangi bir fiitiivvete tabi degillerdi ve dolayisiyla pirleri de olmayip Istanbulda 80
diikkan ve 105 kisiden ibarettiler. Esasinda Evliya Celebi'nin “pirleri yoktur’ tanimlamasi
hassasiyetle diistinmemizi
gerektirmektedir  ¢ilinki
bu  acgiklama  onlarin
dogrudan Hristiyan
tebaadan  olmalar1 ile
iligkilidir. Gergekten de
arsiv  belgelerinde  fig1
siparigleri ve imalatlar
ile ilgili belgeler yogun

olarak Hristiyan
ustaligina referans
vererek bu disiinceyi

~ dogrulamaktadr.
Fig1 imalathane
s, Ve diikkanlari
~ Istanbul’dan sonra

Resim 1: Bir varil imalathanesinde ¢alisanlar: Encyclopedia de

Diderot At D’alembert, Paris, 1772, Cilt: II, s:96’dan. [zmir'de yogunla§1yordu.
Gofman, Izmir'i Osmanl

Devleti'nin sinirlarinin en genis halini alip ¢oziilme siirecine girdigi asirdan, yani 17.

ylizyildan itibaren bolgedeki en esash antrepolardan biri kabul ederek ayrintili bir sekilde

bu siireci agiklamaktadir?*. Ona gore, 16. yiizyildan dnce Izmirden ziyade yakinindaki Foga,

Cesme ve Kusadas1 gibi limanlar daha revagtaydi. Sonraki donemin sartlar1 geregi [zmir

potansiyel bir ticari merkez oldu. Bu iktisadi doniistimii varil imalatcilariyla ilgili belgeler

de dogrulamaktadir. Izmirdeki Fasulye Is hani olarak gecen yer ile Cesme ve Kusadasi o

bolgede varil ditkkanlari ile 6ne ¢ikmaktaydi®. Pek ¢ok arsiv belgesi sasirtici bir sekilde [zmir

YBOA. A{DVNSMHM.d...6/397, Hicri:15.04.0972, Miladi: 20.10.1574.

2BOA. A.{DVNSMHM.d...24/375, Hicri:28.12.981, Miladi: 20.04.1574.

2 BOA. MHM.D.6/627.

2 BOA. C..BH.. 53/2491, Hicri: 25-02-1254,Miladi: 20.05.1838 tarihli belge

# Evliya Celebi Seyahatnamesi, 1. Kitap, 2. Cilt, hazirlayanlar: Seyit Ali Kahraman- Yiicel Dagli, Yap1 Kredi
Yayinlari, Istanbul, 2007, s: 623

#Daniel Gofman (1990), Levanten Diinya (1550-1560), Yayina hazirlayan: Aysen Anadol, Tiirkiye Tarih
Vakfi Yayini, Istanbul, ss: 1-4, 21-22
%BOA. C..BH.. 104/5042, Hicri: 27.08.1244, Miladi: 04.03.1829, BOA. C..IKTS, 32/1588, Hicri: 03.01.1256,
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varilci esnafindaki kadinlardan s6z etmekle
birlikte burada bu konuya girilmeyecektir. Izmir,
I[stanbul’dan uzak bir bolge olmasindan dolay1
oradaki wvaril/fict imalatt da kontrol altinda
Fio i tutulmaya calisihiyor, diikkanlar i¢in nizamnameler
teblig ediliyor, disariya fig1 satisina engel olunmaya
calisiliyordu® ¢iinkii varil imalatt donanma igin
_ asla yeterli olmuyordu. Osmanli donanmasi igin
?'”* ..., gereksinim duyulan varil/fici o kadar fazlayd: ki,
# o1 sefer zamam Istanbul ve Izmir'deki imalathanelerden
i B .. baska, Istanbul’a yakin yerlerden Cezayire kadar
or v Sk - pek cok varil ustasinin bagkente celbinin istendigi
o & == . de oluyordu®. Boylece varil temini i¢in Tersane-i
Resim 2: Varil/fi¢i imalarinda malzemeler . . - o
ve elemanlar: Encyclopedia de Diderot Amire koord.l'nasyonunc'i.a, basta Istanbul VarﬂCT
At D’alembert, Paris, 1772, Cilt: 11, P11, esnafi olmak tizere dig bolgeler esnaflari arasindaki
s:97’dan isleri koordine edecek bir sistem ve gorevlendirmeler
sekillenmisti. Bu gorevlendirmelerde de isin
ehli olan Hristiyan tebaadan kimseler 6ne gikiyordu. Ozellikle bir belge, tersanede ¢alisan
varilciyanlarin/ varilcilerin ‘zzmmi” yani gayrimiislim olduklarini agiklamaktadir. 1738 tarihli
bu belgede, Tersane Emini Haci Murtaza Efendi’ye bagh olarak calisan meslek erbaplari
icinde, marangozan, burgucuyan, kalafat¢iyan, errekesan ve barutirasanlar sade olarak
belirtilirken, varilciler i¢in “varilciyan-1 zimmiyyan’ gibi mensubiyet belirten bir tamlama isim
ozellikle vurgulanmaktadir®.

1727'de, ‘bastarda ve kalyonlar varilcibasiligl’ gorevi Tanas'tan alinarak Luka’ya
verilmisti*®. 1830'da donanma gemileri i¢in gorevlendirilmis “varilcibas1” vardi* ve bu gorevli
‘baruthane varilcibasi® gorevlisinden ayrica ¢alistyordu. Tersane varilcibasisy, kritik bir gorev
olan ve genelde ancak Miisliimanlardan gorevlendirilen Tersane Emini'ne bagli ¢alisiyordu.
Tersanede varil tamir islerini siirdiiren ulufeli bir neferat grubu da vardi*. Variller miimkiin
mertebe tersanede imal edildiginden tersane iginde 6rnegin; 1805"te kalyoncu kislasi civarinda
3 mahzen faaliyet gosteriyordu®. Burada imalatta ¢alisanlar ise varilcibasinin gozetiminde
ancak cogunlugu disaridaki varilci esnafinin gonderdigi ¢alisanlardan olusmaktaydi.
Nizannameye gore, tersanedeki varil imalati i¢in her varilci ditkkan1 yevmiyesini tersaneden
alacak bir ¢alisan vermek zorundaydi ancak bu tarz hiikiimler esnafin islerini aksattigindan
kacamak yollar bulmuslardi. Esnaf kendi ¢alisanlariymis gibi gostererek bazen ¢oluk ¢ocuk
yastaki kimseleri bazen de is bilmeyen birilerini tersaneye yollamaktaydi. Bunlara tersaneden
o0denen yevmiyelerin de pek ¢ok kez ellerine ulasamadan aracilar tarafindan gasp edildigi ve
magduriyetler dogdugu anlasilmaktadir®. Acik¢a anlasilmaktadir ki, devlet kendi {iretiminde
de dis esnafa bagimhdir ciinkii teknik ve ustalik belli bir azinligin elindedir. Bunlarin
tersanede tamaminin veya siirekli olarak bir kisminin istihdami da maddi olarak miimkiin

Miladi: 07.03.1840, BOA. A.}JDVN. 44/54, H: 07.03.1265, Miladi: 31.01.1849, BOA. MVL 152/38, Hicri:
29-07-1270, Miladi: 27.04.1854

2%BOA. C..IKTS, 13/646, Hicri: 09-09-1253, Miladi: 28.11.1837, BOA. C..IKTS, 32/1588, Hicri: 03.01.1256
Miladi: 07.03.1840

7 BOA. C..BH.. 122/5936, Hicri: 02.03.1202, Miladi: 12.12.1787

BBOA. D..BSM.TRE.d... 14742, Hicri: 08.11.1150, Miladi:19.02.1738

¥BOA. C..BH.. 223/10359, Hicri: 29-07-1139, Miladi: 22.03.1727

¥BOA. C..BH.. 223/10373, Hicri: 11-07-1246, Miladi: 26.12.1830

3 BOA. C..BLD. 14/681, Hicri: 14-03-1206, Miladi: 11.11.1791

2 BOA. AE.SSLM.III, 269/15567, Hicri: 29-12-1213, Miladi: 03.03.1799

¥ BOA. C..BH.. 54/2560, Hicri: 12-04-1220, Miladi: 10.07.1805

% BOA. C..BH.. 53/2491, Hicri: 25.02.1254,Miladi: 20.05.1838
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olamadigindan bu inisli ¢ikishi aligveris siiriip gitmistir. Tiim gayretlerine ragmen tersane
kendi varil/fi¢1 imalatinda yeterli olamadigindan olusan agik, ¢ogunlukla disaridaki esnaf
tizerinden gideriliyordu®. Esnaflar kendi diikkanlarinda tersane i¢in varil tiretmekle birlikte,
tersanedeki imalat i¢in amele de sagliyordu™.

Varil imalatinda adeta tekel olan Hristiyan ve Yahudi esnaf Osmanli sistemi ile ticaret
yapsa da, kisitlamalari ticaretlerine bir miidahale olarak kabul etmekteydiler. Devletin ana alic
olmasivedisariyasatislarinkisitlanmasibazenkacaksatislaribazendeyabanciiilketebaasiolmay
segenek haline getiriyordu. Ornegin, Yahudi bir kadina ait bir gemi dolusu varil tahtas: gizlice
Istanbul’dan Avrupa’ya gonderilirken Canakkale Bogazi ¢ikisinda yakalanip geri getirtilmisti?.
1844'de Galata'daki diikkaninda varil tahtalar1 ve Biiyiikdere'deki arsasi devletce zapt edilen
varilci Nikola Koroniyo'nun (ki adindan dahi Ingiliz olmadig agiktir) zararmin ddenmesi
icin de Ingiltere tebaasindan oldugundan bahisle Ingiltere el¢iligi devreye girmisti®®. Bu
tarz hosnutsuzluklar1 gidermek icin 1834’te ¢ikarilan hiikiimle, Tersane-i Amire’ye pek ¢ok
hizmeti bulunan varilci esnafina ait veya kiralik diikkanlarin kendi adlarma kaydedilmesi
emrolunmustu®.

Figilarin Olgiilerine Dair Bilgiler

Resim 3: Selguklu Donemi Piring liile ve Osmanl Dénemi C volanlh musluk. (Yazari belli degil) Tarihi
gelisim I¢inde Musluklar, Elginkan Vakfi Yayini, Istanbul, 1993, s: 57 ve 67’den.

Higcbir arsiv belgesi ficilarin hacimlerine dair bilgi sunmamaktadir. Az sayidaki belge
gemilere dagitilacak figilar1 adedi olarak belirtmektedir ki bu da geminin nevini iyi analiz
etmek kosulu ile tahmini bir deger belirtmekten 6te ise yaramamaktadir. Ornegin, 1572
tarihinde Ahyolu (Babaeski) kadisina yazilan bir hiikiimde, yapilmakta olan gemiler i¢in 200’er
adet varil tedariki istenmistir®. Bu tarihte yaptirilmakta olan gemiler kadirgalardan ibarettir
ve her birine verilecek 200 varil bir 6l¢ii olarak kabul edilebilir. Bu varillerin kapasiteleri agik
olmamakla birlikte, gemideki forsalar ve miirettebat sayisina boliistiiriilecegini diisiinebiliriz.
Kadirgalarda yaklasik olarak bu sayida miirettebat vardir ve kendilerine verilecek varillerin
bilindik olceklerde stok icin kullanilan Olgiilerde olamayacag1 agiktir. Zira bu sayida varil
hem gemiye asir1 yiik bindireceginden hem de ferdi olarak kullanilacaklarindan dolay1 bir
kisinin ytiiklenebilecegi Ol¢tide olmak durumundadir. Bu 6l¢ii de kabaca 20 litre olabilir
oysa standart sayilabilecek variller ¢ok daha fazla 6rnegin 40-50 litre kapasitededir. Ayni

% BOA. C..BH.. 44/2053, Hicri: 06.06.1225, Miladi: 09.07.1810, BOA. C..BH.. 104/5042, Hicri: 27.08.1244,

Miladi: 04.03.1829, BOA. C..BH.. 107/5192, Hicri: 09.07.1246, Miladi: 15.12.1830
3% BOA. 1..MVL.39/734, Hicri:24.04.1258, Miladi: 04.06.1842
¥ BOA. MHM.D. 6/601
¥ BOA. A.J]DVN.DVE.4/100, Hicri: 05.02.1260, Miladi: 25.02.1844
39 BOA. HAT. 576/28167, Hicri:29.12.1247, Miladi:30.05.1832
¥ BOA. A.{DVNSMHM.d...10/202, Hicri:05.10.979, Miladi: 20.02.1572
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dénemde Italyan kadirgalarinda kullamlan variller 44 litreye tekabiil etmekteydi ve 1 varil
hacmi kendi kullanimlarindaki bir tas tiirii olan 60 caraffa 6lgegi ile aniliyordu*. Normal
bir kadirgada sagli sollu toplamda 49-51 kiirek siras1t mevcut olup 16.ylizyilda her sirada 4
kisiden yaklasik olarak 200 forsa, 150 miirettebat ve savas¢t bulunuyordu*’. Heberer, bu
asirda oturdugu sirada 4 kisi i¢gin iki kiiglik su varili bulundugunu belirtmistir®. O halde,
kadirgalar igin istenen 200 varilin 100 adedi forsalar icin, diger 100 adedi de miirettebat icin
olmalidir. Zaten, diger bazi belgeler de miirettebat icin adam bas: bir varil verileceginden s6z
etmektedir. Ornegin; 1572 tarihli bir belge, sefer i¢in goniillii yazilanlara ulufeleri, peksimetleri
ve varillerinin verileceginden*, ayni yila ait bir diger belge de, Kesan’da bulunan tiifekendaz
glizide cenkgilerden gemilere geleceklere dorder akge ulufe ve varillerinin verileceginden s6z
etmektedir®. Ayni sene i¢in baska benzer belgeler de vardir ve bunlar gemilerle sefere istirak
edecek neferatin istihkaklarinin karsilanmasina doniiktiir. Oncelikle Katip Celebi'nin*, onun
ardindan Uzungarsili’'nin® "adam bas1 bir varil verilirdi" bilgilerini bu tarz kiigiik 6l¢ekli figilar
olarak kabul etmek gerekir. Aksi halde forsa ve miirettebat olarak sayis1 350 kisiye ulasan kitle
i¢in 350 normal fi¢1, geminin tasiyabilecegi bir yiik olmadig: gibi, bu kadar figiya kadirgada
uygun mekan da yoktur fakat 17.ytizyilin ikinci yarisindan itibaren gemi tiirii ve teknolojisi
degismeye baslayarak kalyonlara gegilir*.

Kalyonlarin su stoklanacak biiyiik olgekli figilara uygun yeterli ambarlar1 vardir.
Dolayisiyla, kadirgalarin giivertelerinde yasamlarini siirdiiren forsa ve miirettebatin adam
basi kiigiik bir fig1 tasimasina da gerek kalmamaistir. Bu gemilerde ambarlarda tutulan biiyiik
su figilar1 -ki 45-55 litre dolaylarinda olmalidirlar- miirettebatin ihtiyag¢ duydugu suyun
alindig1 ana depo olarak kullanilmaktadir. Boylece, miirettebata tahsis edilen figilar, belli
sayidaki bir gruba hizmet eder sekilde doniisiir. Arsiv belgelerinde mancana olarak anilan
kap eskiden kullanilan bireysel figilarin yerini almistir. Zaten 17.ytlizyildan 6nceki belgelerde
mancana adina tesadiif edilmemesi de buna isaret etmektedir. Pek ¢ok belgede, gemilerdeki
su ihtiyaci icin varil ve mancananin ayr1 ayri anilmasi da ana fic1 ve farkli bir ara kap oldugunu
dogrulamaktadir®. 1787 tarihli bir belgeye gore, Ismail tarafina gemilerle gidecek topcu
ortalarindan/taburlarindan her birine 3 mancana ve 7 varil verilecektir®. Bir ortanin/taburun
eskiden kag¢ kisiden miitesekkil oldugu karisik olmakla birlikte 250-300 kisi varsayilacak
olursa, 100 kisiye 1 mancana ve 3 varil diistiigti anlasilmaktadir. 1802 tarihli bir belgeye gore
de; Misir tarafina asker tasiyacak iki kalyon igin 80 varil yani bir kalyona 40 varil verilmesi
emredilmektedir’’. Goriilecegi {izere gemi kadirga iken zikredilen ¢ok sayidaki variller,
kalyon olduktan sonra sayisal olarak asir1 sekilde diisiis gostermektedir. Hacmen bir kesinlige
ulasamasak da, bu bilgilere dayanarak 18.yiizyil itibari ile kalyonlarda kullanilan varillerin
biiyiik 6lgekli, mancanalarin daha kiigiik 6lgekli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Mancanalarin
sayisal olarak azligi, ambarda degil giivertede bulundurulmas: ile ilgilidir ve bosaldik¢a

#'Luca Lo Basso, Uomini da Remo Galee e Galeotti del Mediterraneo In Eta Moderna, (Universita Degli Studi
di Genova) Yoni srl, 2003, s: 407

2 .Hakki Uzungarsili, Osmanli Devletinin Merkez Ve Bahriye Teskilati, Tiirk Tarih Kurumu Yayinlari,
Ankara, 1988, s: 462, Okay Stit¢lioglu, “Sualti Arkeolojisi Perspektifinden Osmanli Kadirgalari (15-16.YY)”,
Yayinlanmamis Doktora Tezi, Selcuk Universtesi, Konya, 2018, ss: 359-403

# Michael Heberer, Brettenli Michael Heberer’in Anilar1 (1585-1588), ceviri: Tiirkis Noyan, Kitap
Yayinlari, Istanbul, 2003, s:126

“#BOA. A.{DVNSMHM.d... 18/260, Hicri:15.10.979, Miladi: 01.03.1572

¥ BOA. A{DVNSMHM.d...10/133, Hicri: 23.08.979, Miladi: 10.01.1572

4 Katip Celebi, Tuhfetu’l Kibar Fi Esfaril Bihar, Kabalc1 Yayinevi, Istanbul, 2007, s:188

¥ Uzungarsili, Merkez ve Bahriye, s:465

48 {dris Bostan, Beylikten imparatorluga Osmanli Denizciligi, Kitap Yayinevi, Istanbul, 2006, ss:183-207

¥ BOA. C..AS.. 85/3941, Hicri: 12.10.1197, Miladi: 10.10.1783, BOA: C..BH.. 60/2816, Hicri: 26.08.1215,
Miladi: 12.01.1801

S0BOA. C..AS.. 1141/50704, Hicri:21.05.1201, Miladi: 11.03.1787

ST BOA. C..AS.. 941/40833, Hicri:14.12.1216, Miladi: 17.04.1802
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varillerden takviye edilmektedirler.
Osmanl1 Varillerinde Cemberleme

Arsiv belgeleri topluca tetkik edildiginde, 15. yiizyildan 18. yiizyila kadar varillerin
¢ubuklarla ¢emberlendigini sdylemek miimkiindiir. Keza bu asirlarda demir hammaddesi
tiifek, top ve giille i¢in ¢ok Onemli oldugundan, icin fi¢ilar i¢in kullanilamayacak kadar
degerlidir. Belgelerde bahsi gecen varil cubugu, esnek fakat kuruduktan sonra sertlesip varili
kavrayan ozel agaglarin dallarini kast etmektedir. Bu gubuklar, 6zel yerlerden tedarik edilip
imalatta kullanilan bir bilesen olup varillerin kabaca tarihlendirilmelerinde ise yarayabilirler.
18.yiizy1ldan itibaren arsivler, yogun sekilde demir cemberlerden séz etmeye baglar. Ornegin;
1797 tarihlibelgeyle, ‘'mukaddema (eskiden oldugu iizere) yaptirilan demir cemberli varillerden
bir miktar daha yaptirilmasi’ istenmektedir ve 6zel bir anlam barindirmaktadir®>. Demir
cemberler bu seneye kadar siklikla yapilmamig ancak bilinmektedir. Iktisadi diistiniildiigii
i¢in bu tarihe kadar yaygin ¢emberleme hala ¢ubuklarla yapilmaktadir. Bu tarihten sonraki
belgeler de artik demir ¢emberli varillerden s6z etmektedir.

Varillerde Sudan Baska Tasinan Mallar

Gemilerde tasinan varilleri, barut varilleri ve su varilleri -ki bunlar agirlikli olarak
savag gemilerindedirler- izah ettikten sonra kisaca mal naklinde kullanimlarina da deginmek
gerekir. Osmanli doneminde ticarete konu olan, yag, sarap, sirke, hububat, bal vesaire pek ¢ok
mal da varillerle tasinmaktaydi. Ornegin; 1565 te, Rumeli’nden gelen geminin karaya vurmasi
sonucu bal yiiklii ficilarin etrafa dagildig1 ve yagma edildiginden bahsedilir®. 1901’de dahi
ficilar ile mal nakli stirmektedir; belgeye gore, Kalimnos kaymakami Pertev Bey, batan bir
gemiden ¢ikarilan ¢ok sayidaki mal dolu ficiy1 vergilendirmeden sahiplerine teslim ederek
devleti zarara ugratmigstir™.

Bu tarz ficilar muhakkak ki agirlikli olarak tiiccar gemilerince kullanilmis olup yapisal
olarak su ficilarindan, doldurma ve bosaltmaya olanak taniyan musluk yahut kapaklari ile
ayirt edilmelidirler. Ornegin, hububat tarzi kati iiriinler doldurulan figilar kolayca agilip
kapanabilen kapaklara haizken, s1vi mallarin ve suyun dolduruldugu ficilar her iki taraftan da
kapalidirlar. Gerek su figilar1 gerekse sivi mal tasiyan figilarin metal musluklu olmalar: zayif
ihtimaldir. Bu fi¢ilar musluk yerine bir tapa kullaniyor, dokiilmeyi engellemek i¢in tapa yukar1
pozisyonda muhafaza ediliyorlardi. Figinin alt tarafindan bosaltmaya uygun bir noktadan
agilan bagka ve kiigiik ikinci bir delik s6z konusu olabilir. Bu delik ahsaptan bagka bir tapa
ile ya da basit bir musluk ile ekonomik olarak kapatilabilir ancak gemilerde saga sola dolasip
kirilarak igindeki ¢ok degerli suyun zayi olmasi ihtimali bu tarz ek tapalarin varliginin minimal
sayida olmasi gerektigini diisiinmemize sebep olmaktadir. Mekanik musluk prensibine sahip
olmadan calisan daha eski tarz liilelerle karsilasma olasilig1 her zaman vardir. Bu liilelerin
a¢gma kapama yerleri olmay1p, varilin doldurma tapasimin agilmasi, boylece igeri hava girerek
lilleden disar1 suyun bosalmasi ilkesi ile galisirlar. Oldukga basit tarzda olan liileler genel
olarak paslanmamasi icin pirincten imal edilmekteydi. 19.ytlizyilda gelisen teknolojilere dayal1
olarak kurnali basit musluklar da kullanilmaya baglanmais olabilir ancak tiim bunlar icin yeterli
veriye sahip degiliz.

Figcilarin dagilip yuvarlanmamasi icin de, ambarlarda istif edildikleri diizende aralarina
takozlar konuluyor, en alt tabana ise figilar1 saran destekli kalaslar yatiriliyordu.

Osmanli Donemi'nde savas ve ticaret gemilerinde figilar kullanilmasina ragmen,
bazi kiymetli mallarin hala amfora tarzi testilerde tasinmay: siirdiirdiigti de bilinmelidir.

2 BOA. C..BH.., 33/1574, Hicri: 02.12.1211, Miladi: 29.05.1797
* BOA. MHM.D.5/651 (Miladi: 1565-1566 yillar1)
% BOA. DH.MKT. 2505/69, Hicri:15.03.1319, Miladi: 02.07.1901

89



90

Okay SUTCUOGLU

Zira bir calismada ficilar ile amfora tarzi testiler yan yana goriiliirse, farkliligin nedeninin
taginan mallarin gesidi, amaci ve kiymeti ile ilgili oldugu hesaba katilmalidir. Ornegin; 1564'te
Istanbul’a gemi ile gelirken, yaninda saraya hediye olarak sadeyag ve zeytinyag1 dolu kiipleri
batan gemi ile kaybeden Tunus hakiminin basina tiirlii isler agilmistir™. Pahali yag dolu ¢ok
say1ida kiip denizin dibine ¢6kmiis, derinlik fazla olunca 6zel dalgiglar getirtilmis, ¢ikarilanlar
veya kiyiya ulastirilanlar yagmalanmis, kurtarilabilenlerin de iglerine tuzlu su sizdig:
icin kullanilamaz hale gelmistir. Kaybedilen bu mallar ve kiiplerin akibeti hakkinda 3 kez
yazigsma yapilarak sorusturma agilmistir. Gemilerde iasede kullanilmak ve aydinlatma amaglh
kandillerde yakilmak iizere bulundurulan zeytinyaglar1 da seramik kiiplerde tasiniyordu®.
Bu tarz kiiplerle ficilar1 yan yana bulabilme ihtimalimiz her zaman vardir ve bu durum
tarihlendirmeden ziyade, geminin tiiriine dair bilgiler sunar.
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SUALTI UYGULAMALARI IiCIN GIYILEBIiLiR AKILLI CIHAZLARIN TASARIMINDA
KULLANICI TERCiH OLCUTLERININ DEGERLENDIRILMESi

Evaluation of User Preference Criteria on Smart Device Design For Underwater Applications
S. Murat Egi!
Tamer Ozyigit?
Beste fldeniz’
Abstract

In last few years smart watches and fitness bands used to track steps, calories, heart
rate, and sleep have become very widely used smart devices. These devices have the po-ten-
tial for not only tracking personal activity but also for creating large databases of health and
demographic data collected from users. Dive computer manufacturers have already begun re-
searching designs for smart devices with dive computer features. In this study, a multi-criteria
decision-making method is applied to determine the most important features of smart devices
to provide benchmarking application and a guide for design phase of manu-facturing.

The user-preference criteria were determined by direct use of devices, expert opinions
and by referring to recent publications on the subject. Nine preference criteria were deter-
mined and ranked according to their importance from point of view of the user. Volunteers
tried out 6 de—wvices, each one for a week, and filled out survey forms for pairwise comparison
of them. The weight given to different criteria was calculated using the Analytical Hierarchy
Process (AHP) method. The ranking of the criteria is 1) value for money (29.2%), 2) accurate
measurement (26.1%), 3) displaying information (on its own) (15.9%), 4) ergonomics (8.1%)
5) efficiency of the mobile application (7.9%), 6) ease of charging/replacing battery (5.4%), 7)
design/aesthetics/ elegance (3.8%), 8) ability to support a healthy lifestyle (2.0%) and 9) design/
aesthetics of the mobile app-lication (1.6%).

Users pay attention mostly on value for money and accurate measurement. The ca-
pa~city of displaying information on its own (screen, LEDs, etc.) is also important. The effecti-
ve-ness and user-friendliness of mobile application is much more important than its aesthetics.
In the second phase of the research, the popular smart devices on market will be evaluated
according to the determined criteria.

Keywords: activity tracking, AHP, criteria weights
Ozet

Son yillarda giyilebilir teknolojilerin en yaygin olarak kullanilan cihazlari, adim sayzisi,
harcanan kalori, uyku siiresi, nabiz gibi parametrelerin dl¢timiinii yapip, kaydini tutan akill
saat ve bilekliklerdir. Bu cihazlar, sadece kisisel aktivite takibi i¢in degil, ayn1 zamanda kulla-
nicilarin demografik verileri ile beraber kullanilabilecek fizyolojik verilerin toplanmasz ile sag-
ik alaninda biiyiik veri tabanlar1 olusturulmasi icin de 6nemli potansiyele sahiptirler. Dalis
bilgisayar tireticisi firmalar, dalis bilgisayar1 6zelliklerine de sahip olan akilli saatlerin tiretimi
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icin arastirmalar yapmaktadir. Bu ¢alismada, piyasadaki akilli cihazlarin hangi 6zelliklerinin
kullanicilar tarafindan daha 6nemli tercih sebebi oldugunun belirlenmesine yonelik ¢ok 6l-
ciitlii bir karar verme yontemi kullanilmis ve tasarimlarinda referans olarak kullanilabilecek
benchmarking ¢alismasi gergeklestirilmistir.

Degerlendirme 0lgiitleri, cihazlarin deneyimlenmesi ve yakin zamanda yapilan yayin-
lar incelenerek belirlenmistir. Belirlenen 9 6l¢iit kullanicilar agisindan énemine gore siralan-
mustir. Benzer cihazlara sahip olan kisilere ve degerlendirilecek cihazlari birer hafta kullanan
gontilliilere anketler doldurtulmustur. Anketler, 6l¢iit agirliklarinin hesaplanmasinda kullani-
lan Analitik Hiyerarsi Stireci (AHP) uygulamasinda veri olusturmustur.

AHP yonteminin uygulanmasi sonucu 6lgiit agirliklar: 1) Fiyatina gore kalite (%29.2),
2) Dogru ol¢tim (%26.1), 3) Bilgi gosterme (%15.9), 4) Ergonomi (%8.1), 5) Mobil uygulamanin
etkinligi (%7.9), 6) Pil siiresi/sarj kolaylig1 (%5.4), 7) Tasarim/estetik, siklik (%3.8), 8) Saglikh
yasami destekleme (%2) ve 9) Mobil uygulama tasarim/estetik (%1.6) olarak siralanmaistir.

Kullanicilar en ¢ok fiyatina gore algiladiklari kaliteye 6nem vermekte, ardindan dogru
ol¢tim ve cihazin kendi {izerinde (ekran, LED, vs.) bilgi gosterme kapasitesi gelmektedir. Mo-
bil uygulamanin etkinligi ve kullanic1 dostu olmasi, esteti§inden ¢ok daha 6nemlidir. Projenin
heniiz devam etmekte olan ikinci asamasinda ise piyasadaki yaygin kullanilan cihazlar bu
Olclitlere ve agirliklarina gore degerlendirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Aktivite Takibi, AHP, Kriter Agirliklar:.
Keywords: activity tracking, AHP, criteria weights
Giris

Son yillarda teknolojide kaydedilen gelismeler, insanligin yasam tarzinda biiyiik de-
gisiklikler yaratmistir. Mobil teknoloji ve elektronik cihazlardaki ilerlemeler bireylerin bu tek-
nolojilere olan ilgisini giinden giine arttirmaktadir. Ozellikle son 10 yildir hayatimizda yer

almaya baslayan “giyilebilir cihazlar”in bilisim teknolojilerinin geleceginde 6nemli rol alacag:
bugiinden ongoriilebilmektedir (Kumar, 2017).

Nabiz 6l¢timii, adim sayaci, uyku takibi, kalorimetre gibi cesitli fonksiyonlariyla bu
cihazlar bireylere giinliik aktivitelerini takip edebilme ve saglik verilerini izleyebilme olanag:
sunmaktadir. Ayrica giyilebilir teknolojilerin “giindelik hayatimizda kullandigimiz aksesuar-
lar” olarak piyasaya siiriilmesi talebi arttiran en dnemli faktorler arasinda yer almaktadir. Bu
aksesuarlar akilli saatler, bileklik bantlari, akilli gozlikler, akilli sapkalar gibi, viicudumuz
{izerinde kolaylikla tagtyabilecegimiz giyilebilir {iriinler olarak tasarlanmistir. Ozellikle bile-
ge takilan “fitness tracker” cihazlar1 giyilebilir teknoloji pazarinda ana akim haline gelmistir.
Tahminler bilege takilan giyilebilir cihazlarin satisinin 2019 sonuna kadar 100 Milyona ulasa-
cagini, onun disindaki tiim giyilebilir cihazlarin satisinin 7.3 Milyon olacagini gostermektedir
(de Arriba-Pérez ve dig., 2016). Arastirmalara gore her yil bir yenisi eklenen ¢ok cesitli fonk-
siyonlara sahip yiizlerce giyilebilir teknoloji lirlinii pazardaki yerini gelecekte de korumasi
beklenmektedir (Mardonova ve dig., 2015).

Giyilebilir teknolojilerin giindelik hayatimizdaki éneminin gelecekte daha da artacag:
beklentisi mobil teknoloji sirketlerini harekete gecirmistir (Page, 2015). Giyilebilir teknoloji
pazar1 mobil teknoloji igin ilgi gekici bir yatirim sahas1 haline gelmistir ve bu alanda yasanan
hareketlilik giyilebilir teknoloji kullanimina yonelik tiiketici arastirmalariin hiz kazanmasina
sebep olmustur. Uluslararas1 mobil teknoloji sirketleri tiiketicilerin ihtiya¢ ve beklentilerini
kargilayacak yeni tiriinler gelistirmek icin her y1l daha fazla 6l¢iim ve fonksiyona sahip iiriin-
lerini piyasaya siirmektedir.

Bu gelismelere paralel olarak, dalis bilgisayar: iireticisi firmalar da giyilebilir cihazla-
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rin gelisimini takip etmeye ve tiriinlerinin teknoloji, tasarim ve 6zelliklerinin belirlenmesinde
bilisim sektoriindeki bu yeni trendleri dikkate almaya baslamislardir.

Gelecekte tiretilecek cihazlarin optimum bir performansa sahip olmasi igin tasarim ve
tiretim asamalarinda nelere dikkat edilmesi gerektigi ile ilgili bir benchmarking ¢alismasi ola-
rak tanimlanabilecek olan bu aragtirmanin amaci, akilli saat ve saglik bilekliklerinin (fitness
tracker) kullanicilar i¢in hangi 6zelliklerinin daha 6nemli oldugunun, miisteri memnuniyetini
etkileyen Olgtitlerin agirliklarinin belirlenmesi ve piyasadaki popiiler bazi cihazlarin bu 6lgiit-
ler altinda degerlendirilmesidir.

Yontem

Birinci asamada pazardaki akilli saat ve bilekliklerin 6zellikleri incelenmis ve bir ciha-
zin performansini etkileyen oOlgiitler belirlenmistir. Bunun igin arastirmacilar Xiomi Mi Band
2 (Xiomi Corporation, Beijing), Fitbit Flex 2 (Fitbit, Inc., San Francisco, USA) gibi bileklikleri
bizzat kullanarak deneyimlemis ve ge¢gmiste bu alanda yapilan ¢alismalar (Asimakopoulos
ve dig., 2017), (Guo ve dig., 2013), (Kaewkannate ve Kim, 2016), (Seneviratne ve dig., 2017),
incelenmistir. Bu sekilde degerlendirmede kullanilacak 9 0Olgiit belirlenmistir: 1) Tasarim, Es-
tetik, Siklik, 2) Ergonomi (rahat takilmasi, kolda rahat durmasi) 3) Dogru Olciim (adim, ka-
lori, uyku, vs.), 4) Mobil uygulamanin tasarimi/estetigi (anlasilabilirlik, mentilerde gezinme
kolayligy, istenen bilgilere kolay erisebilme, grafik gosterimler), 5) Mobil uygulamanin etkin-
ligi (yiiklenme kolayligi, boyutu, baglanti kolayligi, kullanic1 kayit kolayligi, hizli acilmasi,
senkronizasyon hizi), 6) Cihazin bilgi gosterme kapasitesi (ekran/isiklar/titresim) etkinligi
(adim, kalori, uyku, saat, uyarilar gibi bilgileri kendi {izerinde gosterebilme), 7) Sarj etme veya
pil degistirme kolaylig, sarj/pil dayanma siiresi, 8) Saglikli yasami destekleme (hedefler belir-
leme, motive edici mesajlar, uyarilar, istatistikler), 9) Fiyatina gore kalite algisi.

Belirlenen o6l¢iitlerin 6ncelik puanlarinin belirlenmesi igin Analitik Hiyerarsi Siireci
(AHP) yontemi kullanilmistir. Analitik hiyerarsi siirecinin temel mantig1, karmasik birgok 6l-
ciitlii karar verme problemini hiyerarsik olarak ayristirmasidir (Albayrak ve Erensal, 2004).

AHP yontemi igin kullanilan ikili karsilagtirmalar i¢cim Tablo 1’deki puanlama kullanil-
mugstir (Saaty, 1980). Olciitler ikili olarak kullanici anketleri ve uzman goriislerinden faydalani-
larak karsilastirilmis ve kullanicilarin, kendi goriislerine gore bir dlgiitiin diger ol¢litlere gore
onem derecesi i¢in Tablo 1'de verilen skalaya gore puan vermeleri istenmistir. Bu puanlama
sonugclarinin ortalamalar: alinmig ve en yakin tam sayiya esitlenmistir. Tablo 1’de verilen de-
gerler icin, eger Olgiit i, Olgiit j'ye gore daha az 5nemde ise, bu durumda 6nem seviyesi degeri
1’e boliinerek kullanilmistir. Ornek olarak, mesela Olgiit j, Olgiit i'ye gore biraz 6nemli ise
onem seviyesi olarak 1/3 degeri kullanilmigtir.

Tablo 1. Ikili kargilastirma icin énem seviyesi skalasi.

Onem seviyesi Acgiklama
1 Olgiit i ve Olgiit j ayn1 6nemdedir.
3 Olgiit i, Olgiit j'ye gore biraz dnemlidir.
5 Olgiit i, Olgiit j'ye gore oldukca 6Snemlidir
7 Olgiit i, Olgiit j'ye gore gok daha 6nemlidir
9 Olgiit i, Olgiit j'ye gore kesinlikle daha 6nem-
lidir
2,4,6,8 Ara degerler
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Bu degerlendirmeleri sonucu olarak Tablo 2’de verilen ikili karsilagtirma matrisi olus-

turulmustur.

Tablo 2. Olgiitler icin ikili karsilastirma matrisi.

Olciit1 Olciit2 Olciit3 Olcit4 Olciit5 Olciit6 Olciit7 Olciit 8 Olciit 9

Olciit 1 1 1/2
Olgiit 2 1

Olciit 3
Olgiit 4
Olciit 5
Olciit 6
Olciit 7
Olciit 8
Oliit 9

1/5 5 1/2
1/7 6 1
1 8 3
1 1/7
1

1/7
1/2
3
1/6
1/4
1

1/8

4 1/8
7 1/3
9 1
1/2 1/9
3 1/7
7 1/4
2 1/9
1 1/8
1

Bir olgiitiin (C_k) agirhigimi (w_k) belirlemek igin ikili karsilagtirma matrisi (A_kxk)
olusturulmaktadir. A_kxk matrisinin elemanlar: (a_ij) bu dalis bilgisayarlarinin kullanicilar

tarafindan belirlenmektedir.

Resim 1: Garmin MKk1.

ve Onem derecelerine gore siralama Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Giyilebilir cihazlarin 6lgiit agirliklar: ve 6nem siralari.

A_kxk matrisi a_jj=1 ve a_ij= la_ji atanarak tamamla-
nir. Agirlik vektorii W asagidaki esitligin ¢oziilmesiyle hesapla-

nir:

AW=A_"max" W 1)

Burada A_"max" , A matrisinin en yiiksek 6zdegeridir
(eigen value). W=(w_1,...,w_k )T vektorii ). (j=1)"koow_j=1o,
o wo_j>1 vej=l,..., k olmak {izere normalizasyon kosulunu sag-

lamaktadar.

Sonuclar

Fonksiyon (1)’e kullanilarak hesaplanan 6lgiit agirliklar:

Agirlik (w) Sira
Tasarim/Estetik/Siklik 0.038 7
Ergonomi 0.081 4
Dogru Olgiim 0.261 2
Mobil uygular‘rte‘l tasarimi/ 0.016 9

estetigi

Mobil uygulama etkinligi 0.079 5
Bilgi gosterme kapasitesi 0.159 3
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Pil stiresi, sarj kolaylig: 0.054 6
Saglik yasami destekleme 0.020 8
Fiyat/Kalite 0.292 1

Tablo 3t inceledigimizde kullanicilarin en ¢ok dnem verdikleri 6lgiit fiyata gore kalite
algisidir. Bunu cihazin dogru 6l¢iim yapmasi izlemektedir. Bilgi gosterme kapasitesi, ergo-
nomi, mobil uygulama etkinligi, pil siiresi/sarj kolaylig, tasarim/estetik/siklik 3., 4. 5., 6. ve 7.
siradadir. Saglikli yasami destekleme ile ilgili 6zelliklere fazla 6nem verilmemekte ve en az
onem verilen Olciit mobil uygulamanin tasarimi/estetigi olarak goriilmektedir.

Tartisma

Giris boliimiinde de bahsedildigi iizere, giyilebilir cihazlarin sahip oldugu akselero-
metre, nabiz 6lgme ve bunlara bagh olarak adim sayis1 (dalis sirasinda palet vurma sayist),
kalori ol¢timii gibi 6zelliklileri oniimiizdeki yillarda dalis bilgisayarlarinda da goriilmeye
baslamasi beklenmektedir. Bu 6zelliklerin dalis bilgisayarlarina entegre edilmesinin yani sira,
dalis bilgisayarlarinin goriintimiiniin de akilli saatlere benzemeye baglamasi, estetik/ekran/
ergonomi ile ilgili 6zelliklilerin de dalis bilgisayar: tasarimlarina etki edecegini tahmin etmek
pek zor degildir.

Simdiden biiyiik dalis bilgisayar: {ireticisi firmalar akilli saatlere benzer {irtinler ta-
sarlamak i¢in arastirmalar yapmaktadir. Diger taraftan, biiyiik akilli cihaz tireticileri de dalig
bilgisayar1 6zelligi de olan akilli saatler {iretmeye baslamislardir. Buna en iyi 6rnek Resim 1'de
goriilen Garmin (Garmin Ltd., Kansas, USA) firmasinin {irettigi Descent Mk1 modeldir.

Bu makalede, gelecekte iiretilecek olan akilli saat 6zellikli dalis bilgisayarlarinin ta-
sariminda hangi ol¢iitlerin ne agirhikta dikkate alinmas: ile ilgili bir ¢ok Olgiitlii karar verme
yontemi uygulamasi ve benchmarking calismasi ele alinmistir. AHP yonteminin bu tip bir
¢alisma igin uygun oldugu gozlemlenmis ve giyilebilir cihazlar i¢in kullanici bazlh bir Olgiit
degerlendirmesi gerceklestirilmistir.

Bu projenin ikinci asamasinda ise piyasadaki yaygin olarak kullanilan akilli cihazlarin
bu dlgiitler ve agirliklar: baz alinarak degerlendirmesi yapilacaktir.
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BIR STONEFISH OLGUSU
A Case Of Stonefish
Tolga TAYMAZ!
Abstract

The Stonefish is known as one of the most poisonous fish species in the world. They
are generally 30-40 cm long, and resembles stones or rocks. Generally, when it is buried in
the sand and someone presses on it, poison held in its the backbone passes to the body very
quickly. Very severe pain is often followed by serious or very serious medical conditions. Two
cases have been reported in the Mediterranean in recent years. It is important to apply first aid
immediately after con-tact and to get medical help as soon as possible.

Key words: Stonefish, Catfish, Poisoning, Stinging, Dangerous sea creatures.
Ozet

Stonefish (Tagbalig1), tiim diinyadaki en zehirli balik olarak bilinmektedir. Gortintimii
gercekten tas veya kayaya benzer, 30-40 cm uzunlugundadir. Genellikle, kuma gomtdilii halde
iken, lizerine basilmasi sonuc, sirt dikeninde bulunan zehir ¢ok kisa bir siirede viicuda geger.
Cok siddetli agriyy, bir¢ok ciddi veya ¢ok ciddi tibbi durum takip edebilir. Gegtigimiz yillarda
2 kez Akdeniz'de de varlig1 rapor edilmistir. Temas sonrasi ilkyardim uygulamak ve olabildi-
gince hizli sekilde tibbi yardima ulasmak onemlidir.

Anahtar kelimeler: Stonefish, Tagbalig1, Zehirlenme, Batma, Tehlikeli deniz canlilari.
Giris

Sualti ile herhangi bir sekilde ilgilenen insanlarin bu ortamdaki potansiyel tehlikeleri
tanimasi ve tehlike s6z konusu oldugunda da nasil davranacagini bilmesi yasamsal 6nem arz

edebilir. Stonefish, tiim diinya denizlerindeki en tehlikeli canlilardan biridir ve zehrine maruz
kalmak ciddi morbidite ve mortaliteye yol acabilir.

Olgu: 78 yaginda erkek, Mauritius Adalari’nda, denizden ¢ikarken, kumsalda, yaklasik
1 metre derinligi olan suda yiiriirken zeminde Stonefish’in gozlerini gérmiis ancak o sirada
gelen bir dalga ile dengesini kaybederek {izerine basmis Sol ayak 1. Parmaginin altina Stone-
fish dikeni batmus. 2-3 dakika iginde agr1 baglamis, Eve giderek sicak su uygulamis ancak ¢ok
siddetli agr1 sebebiyle hastaneye basvurmus. Bulundugu adada basvurdugu hastanede lokal
ve sistemik enjeksiyonlar uygulanmais, 6zellikle lokal enjeksiyon sonrasi agris1 hafifleyen has-
ta, eve donmiis. Hastanede ayagina miidahale edildikten sonra sol ayak 1. parmag: havada
kalmaya devam etmis (muhtemel sinir kesisi). Ancak, 2 giin sonra basparmagindan dizine
kadar sislik gelismis, adin1 bilmedigi antibiyotikler uygulanmis, Yara yerinde iltihap birikmis,
drene edilmis, istirahat ve elevasyon uygulanmus. sislikler yavasca gerilemis, tizerine basabil-
meye baslamis ama his kaybi siiriiyormus. Olaydan 72 giin sonra Almanya’da bir hastanede
tekrar muayene olmus, yine iltihap birikimi goriilmiis, temizlenmis ve atele alinmis (74. giin),
10 giin icinde daha rahatlamis. Olayin 3 ay sonras: Tiirkiye'ye geldiginde yiiriimesi rahatt,
agrist bulunmuyordu, olayin 18. ayinda ise sikayetleri yoktu ancak halen hissizligi vardi.

! Dr. Tolga Taymaz, Amerikan Hastanesi Acil Servis Boliimii. American Hospital, Emergency
Departmant, Istanbul, Turkey. tolgataymaz@yahoo.com
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Tartisma

Tehlikeli deniz canlilari ile yaralanma ve 6liim seyrektir. Genellikle dalici/yiiziictiniin
dikkatsizligi veya hayvanin savunmaya yonelik reaksiyonu sonucunda goriiliir. (Divers Alert
Network,2006).

Yaralanma mekanizmalar1 s6z konusu canlinin tiirtine gore; 1sirilma, diken batmasi,
sokulma ve hatta sadece deri temasindan (iritasyon) bile kaynaklanabilir. Olayin ciddiyetini
etkileyenler ise maruz kalan bireyin yasi, genel saghik durumu, eslik eden hastaliklari, (fizyo-
lojik rezerv) alerjik yapisi, zehre kars: duyarliligi veya o zehre daha dnce maruz kalmis olmast
gosterecegi reaksiyonda onemlidir (Divers Alert Network,2006). Belirti ve bulgular kaginti, ani
agri, deride morarma veya siyahlagma, bulanti, kusma, sisme, paralizi, sok, solunum zorlugu,
solunum veya kalp durmasi goriilebilir. 2011’de Iskenderun’da kayda gegen Stonefish, Tiirki-
ye'de ilk, Akdeniz’de 2. Stonefish olgusu olmustur (Bilecenoglu, 2012;76-82).

Bizim olgumuzda Stonefish’in dikeninin batmasina bagl yaralanma s6z konusu idi.
Yakinmalar uzun siirmiis ve iyilesme zaman almis olsa da, muhtemelen diken batan yerin si-
nirli olmasi ve alinan zehrin miktarinin diisiikliigii sebebiyle ¢ok daha kotii olmasi beklenebi-
lecek bir tablo yasanmamuistir. Korunmada dalici/yiiziiciiniin yiizerligini iyi ayarlayabilmesi,
techizatina hakim olmasi ve bulundugu bolgenin zararlh olabilecek canlilar1 konusunda bilgili
olmasi gerekir.

flkyardimda diken batmasia kars1 olabildigince erken dikenlerin cikarilmasi, sicak
suda (45 derece) 30-90 dakika tutma, tath suyla yitkama, cimbaizla dikenin ¢ikarilmasi, yaranin
tizerinin sarilmasi, elastik bandajla immobilizasyon, ekstremitenin yukar: kaldirilmasi, hare-
keti engellemek icin atel uygulanmasi, kanama varsa kontrolii onerilir.

Kendisi veya yakinlarindan yaralinin 6zgec¢misi, kullandig; ilaglar, alerjileri, dalis pro-
fili 6grenilmelidir. Bunun disinda subakut veya kronik donemde yara yerinde sisme, kizarma,
kotii kokulu akinti, cerahat birikimi, ates olabilir. Bu noktada enfeksiyona yonelik tibbi uygu-
lamalar gerekir

KAYNAKCA:
Divers Alert Network, First Aid For Hazardous Marine Life Injuries,2006.

First Sighting of The Red Sea Originated Stonefish (Synanceia verrucosa) from Turkey, Murat
Bilecenoglu, J. Black Sea/Mediterranean Environment Vol. 18, No. 1: 76-82 (2012).
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DiSBARIK OSTEONEKROZ TANILI OLGULARDA HIPERBARIK OKSIiJEN TEDAVIiSi

Hyperbaric Oxygen Therapy in Patients With Dysbaric Osteonectrosis

Selahattin CAKIROGLU!
Ertugrul KERIMOGLU?
Bengiisu MIRASOGLU?

Abstract

Disbaric osteonecrosis (DON) is a type of avascular bone necrosis seen in divers and
pressurized media. Early diagnosis is particularly important in DON. The lesions can be dete-
cted by bone scintigraphy, magnetic resonance imaging (MRI) or by direct radiography. Hy-
perbaric oxygen therapy has been used to successfully treat it in the early stages of avascu-lar
necrosis. Early results of hyperbaric oxygen therapy (HBOT) have shown positive results in
the treatment of DON. This study looks at three patients who had positive results after being
treated for disbaric osteonecrosis with hyberbaric oxygen therapy.

Ozet

Disbarik osteonekroz (DON), dalicilarda ve basingli ortam c¢alisanlarinda goriilen bir
avaskiiler kemik nekrozu tipidir. DON’da erken tani 6zellikle 6nemlidir. Lezyonlar kemik sin-
tigrafisi, manyetik rezonans goriintiileme (MRG) veya direkt grafi ile saptanabilir. Hiperbarik
oksijen tedavisi avaskiiler nekrozun erken evrelerinde basarili bir sekilde tedavi edilmek iize-
re kullanilmistir. DON tedavisinde de erken dénemde hiperbarik oksijen tedavisi (HBOT) ile
olumlu sonuglar alindig1 gosterilmistir. Bu ¢alismada, disbarik osteonekroz tanili 3 dalgicta
hiperbarik oksijen tedavisi ile olumlu sonuglarin alindig1 olgularin sunumu mevcuttur.

Anahtar Kelimeler: Disbarik Osteonekroz, Hiperbarik Oksijen Tedavisi, Dekompresyon,
Avaskiiler Kemik Nekrozu.
Giris

Disbarik osteonekroz (DON), dalicilarda ve basingl ortam ¢alisanlarinda goriilen bir
avaskiiler kemik nekrozu tipidir (Uguen, 2015:363-7). DON"un dalisin dekompresyon fazinda
olustuguna ve dekompresyon hastaliginin (DH) ge¢ bir manifestasonu olduguna dair goriisler
one siirtilmektedir. Olusum mekanizmas: konusunda tizerinde en fazla durulan teori, hizli
dekompresyon sirasinda yagl kemik iligi i¢cinde olusan nitrojen kabarciklarinin intramedtiller
basinci arttirmasi ve osteovaskiiler yapilarin sikismasiyla iskemiye neden oldugudur. Oksi-
jen toksisitesi DON'un bir baska olas1 nedenidir. Yiiksek oksijen basinglar: lokal vazospastik
reaksiyon ile iskemiye yol agtig1 gosterilmistir. Oksijen dekompresyon teknikleri uygulayan-
larda diisiik DON oranlar1 goz oniine alindiginda, bu oksijen toksisitesi DON'un olas1 bir
nedeni gibi goriinmemektedir (Edmonds, 2016:245-246). DON prevalansi, calismalar arasinda
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Olgu1

biiyiik farkliliklar gostermektedir. Toklu
ve ark. Tiirk stinger dalgiclarindaki pre-
valanst %70.6 olarak tespit etmislerdir
(Toklu, 2001:83-8). 50 metreden daha az
derinliklerde basingli hava solunmasi ve
dekompresyon tablolarini izleyen rek-
reasyonel scuba dalgiclarinda disbarik
osteonekroz nadir goriiliir (Edmonds,
2016:245-246). Klinik olarak en sik femur
ve humerus basi tutulmaktadir (Hutter,
2000:585-90). Tiim embolizm teorileri di-
ger dokularin neden embolize edilmedi-
gini; neden humerus basinin ve femurun
ozellikle etkilendigini agiklamamaktadr.
DON tedavisinde erken donemde hiper-
barik oksijen tedavisi (HBOT) ile olumlu
sonuglar alindig1 gosterilmistir(Aktas,
2005:208-220).

Yontem

Istanbul Universitesi, Istanbul T1p Fakiiltesi Sualt1 Hekimligi ve Hiperbarik Tip AD’da
DON tanusiyla takibi ve tedavisi yapilan 3 hastanin olgusu sunulmaktadir.

Olgu-1: 52 yasinda, bilinen kronik hastaligi olmayan ve deniz patlican1 toplayicilig1 yapan

erkek hasta, HBOT ile tamamen
iyilesen DH sonras1 dalisa 3 haf-
ta ara vermis. Ara sonrasi ilk dalig
glniinde 4 saat arayla 35 metreye
50 dk toplam zamanh 2 dalis yapan
hastanin ertesi giin sag kol ve sag
omuzda agrist baglamis. Bu sikayeti
2 hafta devam eden hastanin direkt
grafilerinde patolojik bulguya rast-
lanmadi ancak yapilan manyetik
rezonans goriintiilemesinde (MRG)
sag humerus baginda ve boynunda
osteonekroz tespit edildi. HBO te-
davisi baglanan hastanin 20 seans
sonra agrisi tamamen gecti ve hasta
kendi istegi ile taburcu edildi.

Olgu-2: 33 yasinda, bilinen kronik
hastalig1 olmayan, yaklasik 9 yildir
dalis yapan hastanin 4 sene Once
yaptig1 bir dalis sonrasinda sag uy-

Olgu 2

lukta agris1 olmus ve birkag giin sonra kendiliginden ge¢mis. Poliklinigimize bagvurusundan
4 ay once 30 m’ye 2 saat arayla toplam dalis zamani 60 dk, 50 dk ve 30 dk olan ti¢ dahs ger-
¢eklestirmis. Su altinda iken yogun efor harcadigini belirten hastanin ytiizeye ¢iktiginda sag
uylukta siddetli agris1 olmus. MRG'de sag femur basinda osteonekroz tespit edilen hastaya
HBOT bagland1. Agrisinin gegmesi ve kontrol MRG’de 6demin gerilemesi ile 20 seans HBOT

sonrasli hasta taburcu edildi.
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Olgu-3: 37 yasinda bilinen kronik
hastalig1 olmayan erkek hasta 5 yildir
ticari amagh dalgiclik yapmaktay-
mis. Son 2 yildir 25-30 m derinlikle-
re, toplam dalis siiresi yaklasik 2 saat
olan giinde ortalama 2-3 dalis ger-
geklestiriyormus. Basvurusundan 1
} ay Once sag omzunda agr1 yakinmasi

baslayan hastanin MRG'de sag omuz
bolgesinde osteonekroz ile uyumlu
goriniim saptanmasi tizerine HBOT
il uygulanmak {izere klinigimize yati-
J r1ldi. 20 seans HBOT sonrasinda ag-
£ 1151 gerileyen hasta taburcu edildi.

| Tartisma/ Sonug

Disbarik osteonekroz, hiperbarik
degisikliklere maruz kalma sonrasi
goriilebilen bir avaskiiler nekroz sek-
lidir. Erken lezyonlar genellikle ta-
mamen asemptomatiktir ve su anda

Olgu 3 sadece kemik sintigrafisi, manyetik
rezonans goriintiileme (MRG) veya
direkt grafi ile saptanabilir. DON'da erken tan1 6zellikle 6nemlidir. Bu sebeple, basingli ortam
calisanlarinda gegirilmis bir dekompresyon hastaligi veya bir eklem yakinmasi sonrasinda
radyolojik inceleme gerekmektedir. Lezyonlarin direkt grafide gosterilebilmesi ancak aylar
sonra miimkiinken MRG ile daha erken tan1 konulabilmektedir (Hutter, 2000:585-90). Radyo-
lojik lezyonlar icin prognostik etkileri ile siniflandirilan iki ana bolge vardir. Juksta-artikiiler
lezyonlar (A lezyonlar1) ve bas, boyun ve saft lezyonlar1 (B lezyonlar1) olarak simiflandirilir
(Edmonds, 2016:245-246). Asemptomatik B lezyonu ile karsilasildiginda ne yapilmas: gerek-
tigi hentiz net degildir. Eger dalgic dekompresyon tablolarina uymasimna ragmen lezyonu
mevcutsa, 6zellikle DON'a yatkin oldugu varsayilir ve bagka lezyonlarin olusmasini azaltmak
i¢cin dalisin kisitlanmasi gerektigine inanilmaktadir. Dekompresyon duragi yapmas: gereken
derinliklerden kaginmasi, helyumla ya da experimental dalislardan kaginmasi tavsiye edilir.
Juksta-artikiiler lezyon mevcutsa, kompresyona maruz kalmanin sona ermesi dnerilmektedir.
Bununla birlikte, bu lezyonlarin sonraki gidisatini degistirdigine dair bir kanit yoktur (Ed-
monds, 2016:245-246).
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The Role of Underwater and Hyperbaric Physicians in The Organization of Freediving Competitions

Selin Gamze SUMEN!
Bengiisu MIRASOGLU?
Sahin OZEN?

Samil AKTAS*

Abstract

Freediving is a dive performed to specific depths relying on the endurance and adaptation of
the human body to the depth of the underwater world. After the first official World record was
broken in a freediving competition in 1949, the depths reached have been exponentially incre-
asing and attempts to descend even deeper at the competitions are continuing in both National
and Internati—onal organizations.

Importantly, freediving is a discipline-based sport, and first aid and risk management
are particularly crucial issues in order to maintain diving safety. Cooperation between diffe-
rent organizations is necessary not only for diver safety but also for developing skills, achie-
ving successful results, preventing stressful health problems from the beginning until the end
of the competition. In order to develop this cooperation, underwater and hyperbaric physi-
cians can make significant contributions to the or-ganization team due to their expertise in
diving medicine.

Since diving accidents can result in a wide range of negative feedbacks in multina-
tional organizations such as the World Freediving Championship, it is even more crucial to
take measures to ensure proper first aid and health management. In a leadership role, diving
physicians informs different institutions taking part in the organization and initi—ates the pro-
cedure for cooperation before the competition. Furthermore, the medical specialist performs
a health evaluation of each of the competitors and cooperates with local health care centers
to provide medical care support. The diving physician also provides a significant medical
consultancy during the competition in order to identify health problems and manage their
treatment. Consultancy includes making emergency plans, basic and advanced life support
management, and preventative medicine regarding diving and accidental injuries.

There are fundamental issues such as the preparation period, planning, treatment al-
gorit-hms, teamwork, communication, and cooperation that will help to protect the health of
athletes and contribute to the success of the organization in the freediving competition. Diving
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phy-sicians can plays a unifying, leadership role since they are trained, educated and compe-
tent in diving medicine.

Key words: Freediving; apnea; diving physician; hyperbaric medicine

Ozet

Serbest dalis, basingli ortama viicudun adaptasyonu sayesinde nefes tutularak belli
derinliklere yapilan dalistir. Bu sualti sporunda 1949 yilinda resmi diinya rekorunun kirilma-
st ile baglayan denemeler, giiniimiizde ulusal ve uluslararasi organizasyonlarda yarigsmalarla
stirmekte, ulagilan derinlikler katlanarak artmaktadir. Onemli bir husus ise, serbest dalisin
dalgi¢ giivenliginin {ist diizeyde tutulmasi igin ilk yardim ve risk azaltiminin 6zellikle kritik
oldugu, disipline dayali bir spor olmasidir. Yarisma dncesinden tamamlanmasina kadar fark-
I1 organizasyonlar arasinda isbirligi, sadece bireysel olarak dalgi¢ giivenligi degil, ayn za-
manda yeteneklerin gelistirilmesi, basarili sonuglara ulasilmasi, stresli ve saglig1 tehdit edecek
durumlarin 6nlenebilmesi agisindan da gereklidir. Bu isbirliginin saglanabilmesinde Sualt1
Hekimligi uzmanlari, dalis saghig1 alanda uzmanlik yapmalari nedeniyle ekibin i¢inde 6nemli
katkilar saglamaktadirlar.

Diinya Serbest Dalis Sampiyonas: gibi ¢ok uluslu genis organizasyonlarda dalis kaza-
larmin genis yankilar uyandirabilecegi diistintildiigtinde, alinabilecek 6nlemler daha da 6nem
kazanmaktadir. Liderlik goreviyle sualti hekimleri, yarisma oncesi farkli kurumlar: siiregler
konusunda bilgilendirerek isbirligi saglanmasi igin siireci baslatir. Serbest dalicilarin yarisma
oncesi kamp siireclerinde saglik kontrollerinin yapilmasmi, yarisma bolgesinde yerel kamu
saghk hizmeti kurumlari ile isbirligi ve almabilecek tibbi destekler konusunda 6nceden ha-
zirliklarin yapilmasini gergeklestirir. Ayrica, yarisma sirasinda saglik sorunlarmin tespiti ve
tedavi yonetimini, acil durum planlamasimin yapilmasini, ilk acil miidahale ve ileri tedavi
destegi ihtiyac ile ilgili hazirliklarin tamamlanmasini, koruyucu tibbi danismanlik destegini
saglar.

Sporcunun sagligini korumaya yonelik alinacak onlemler, gerekli hazirliklar, planla-
malar, tedavi algoritmalarinin uygulamaya hazir olmasi, takim calismasi, giiclii iletisim ve
isbirligi yarismalarda sporcularin basarili sonuglar elde etmelerine katki saglayacaktir. Birles-
tirici rol oynayacak olan Sualti hekimleri, takim ¢alismasi i¢inde liderlik yapabilecek egitim,
donanim ve yetkinliklere sahiptirler.

Anahtar kelimeler: Serbest dalis, apne, sualti hekimligi, bayilma.
Giris

Serbest dalig, basingli ortama viicudun adaptasyonu sayesinde belli derinliklere nefes
tutularak yapilan daligtir. Bu sualti sporunun kokeni eski yillarda sualtinda avciliga kadar
dayanmaktadir. Glintimiize kadar baz1 degisikliklerle ayr1 bir boyut kazanmistir. 1949 yilinda
resmi diinya rekorunun kirilmasi ile baslayan denemeler, gilintimiizde ulusal ve uluslarara-
s1 organizasyonlarda yarigmalarla siirmekte, ulagilan derinlikler katlanarak artmaktadir. Bu

spor i¢in adrenalin pesinde kosan atletler, fizyolojik smirlar1 zorlayan denemeleriyle sualti
bilim diinyasinin bilim insanlarini bile sasirtmaktadir.

Insan viicudu aligik olmadig1 ortam basinglarinda bulundugunda, fizyolojik olarak
zorlamakla kalmaz, dalisa bagh saglik sorunlar1 gelisebilir. Serbest dalis sporunda bunlarin
igcinden barotravma, s1g su bayilmasi, hipoksi, dekompresyon hastalig1, deniz canlilari ile ya-
ralanmalar, travmalar vb. karsimiza cikabilir. Ozellikle yarismalarda deneyimli Sualtt Hekimi
ve Hiperbarik Tip uzmanlarmin yonetiminde saglik ekibi, acil miidahale gerektiren kosullar-
da tan ve tedavi destegi ile hayat kurtaric1 olacaktir. Hizli, dogru tedavi yaklagimlar: yaralan-
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malarin, kalic1 hasarlarin ve 6liimlii kazalarin gelisimini engelleyecektir.
Materyal ve Yontem

Pubmed, Medline, Google tarama motoru bilimsel veri tabaninda yapilan aragtirma
sonucunda, serbest dalista sualt1 hekimi gorev ve sorumluluklars, stirece katkist ile ilgili yayin-
lar taranmistir. Taramanin sonucu ilgili her hangi bir yayina rastlanmadigindan bildirimizde
konu ayrintilariyla ele alinmistir.

Bulgular ve Tartisma

Serbest dalista artan ortam basinci ve hipoksiye bagli, kalp-dolagim-sinir sistemi 6nce-
likle etkilenen dokulardir. Dolagim sisteminin etkilenmesiyle diisiik kalp atim hiz1 (bradikar-
di) ve kalp ritminde diizensizlik (aritmi) karsimiza ¢ikabilir (Ferretti, 2001: 260; Bain, 2018:638).
Oyle ki, 65 m agik deniz dalist siiresince yakinma olmadan 20-24 kalp atim hizi/dakika nabiz
sayist kayitlara ge¢mistir (Ferrigno,1991:85). Bu kadar diisiik kalp hizinin yasamla nasil bag-
dastig1 konusu agiklik kazanmis olmasa da, damar yatag: kasilma fonksiyonu ile beynin kan-
lanmasimin saglandig: diistiniilmektedir. Ayrica baz1 dalgiclarda, soguk ve derinlikle artan,
farkl tipte kalp ritminde diizensizlik de goriilebilmektedir (Hansel, 2009:677). Dalista aritmi
olusumunu kolaylastiracak baslica faktorler asagida siralanmistir (Bain, 2018:638);

1. Vagal tonusda artis,

2. Dolasimdaki kanin gogiis kafesinde gollenmesi ve kalp tizerine etkisi,

3. Soguk suda yiiziin immersiyon etkisi,

4. Kalp i¢i kan basincinda artisa bagh kalp i¢ duvarinda kanlanmanin azalmasi.

Serbest dalista dolasim sistemiyle ilgili kan basincinda artis (hipertansiyon) gozlenebi-
lir (Ferretti, 2001:260; Bain, 2018:640). Yiiksek tansiyon ve aritmi dalista adaptasyonu giiglesti-
rir. Normal kosullarda gogiis kafesine kan gollenmesi akciger sikismasini engeller. Eger artan
kan basinciyla biriken kan miktar: 1.5 litreyi asacak olursa, akciger damar yataginda yirtilma,
kalpte biiyiime gelisebilir (Linér; 1994:20). Geng ve fizik kondiisyonu iyi olan dalicilarda daha
seyrek goriilse de, baz1 dalgiclarda dalistan sonra kanli ve kopiiklii balgam gelmesi, yirtilan
damarlarla akciger hasarmin isaretidir. Gegmiste Fransiz dalgicta 25 m derinlige iki saat sii-
reyle ardisik serbest dalislarinin ardindan kanli balgamla baslayan yakinmalar 6liimle sonug-
lanmistir. Oykiisiinde dalig 6ncesi aspirin kullanimi olan dalgigta tetkikler sonucunda akciger
kanamasi oldugu tespit edilmistir (Boussuges, 1995:1170).

Serbest dalicilar, meditasyon yardimiyla sinir sistemi ve reflekslerini sagirtarak et-
raflarindaki su kiitlesi ile bas etmeye calisirlar. Atlet i¢in bazi kurallar son derece 6nemlidir.
Oncelikle dalici o giin hangi dals derinligine sorunsuz inebileceginin farkinda olmalidir. Su
ylizeyinden derinlere inerken uyanik olmali, ortama oryantasyon saglamali, giiclii bir kon-
santrasyonla giivenlik protokollerini takip etmelidir. Bu kurallar1 6nemsememek, derine hizl
inmeye veya su yiizeyine cikista istenmeyen yavaslamaya neden olabilir. Bu sirada inerken
sikisma ve ¢ikista gelisebilecek bayilma gibi saglik sorunlari atletin hayatini riske atar. Eger
bayilan dalgi¢, sudan hizla ¢ikartilarak ilk miidahale ile yasamsal fonksiyonlar normale do-
nerse yiiz giildiiriicidiir. Dalgic kendi gelmezse nasil sonuglanir? Iste yasanacak bu travma-
nin izleri, atletin ¢evresindekilerin ve yazili basindan olaylar1 takip edenlerin zihinlerinden
yillarca silinmez. 2002 yilinda Audrey Mestre adl1 dalic1 171 metreye yaptig1 dalis sonrasinda
kaldirma balonunun arizas: sonucunda zamaninda su ytlizeyine gelemeyerek bogulmustur.
Yine 39 yasinda bagka bir sporcu Stephen Keenan, Kizildeniz’de ““Blue Hole”” dalis noktasinda
diinya serbest dalis rekortmeninin eslik ettigi dalista bogularak hayatini kaybetmistir.

Serbest dalista karsilasilabilecek saglik sorunlar: bilimsel yayinlarda ayrintilariyla ele



SUALTI HEKIMLIGININ SERBEST DALIS YARISMALARININ ORGANIZASYONUNDA ROLU

alinmaktadir; Baslicalari, denizde cevresel kosullarla olusabilecek travmalar (kayalik, bot ve
dalgalar), deniz canlilari ile olusan yaralanmalar, hipotermi, bogulma, bogula yazma, tuzlu su
aspirasyonu, barotravma, sig/derin suda bayilma, hipoksi, dekompresyon hastaligidir (Schip-
ke, 2006:170, Lemaitre, 2009:1527; Bove, 2014:1481).

Yarisma aninda atletlerin disinda, serbest veya donanimli dalis yapan giivenlik dalgic-
lar1, hakemler, medya gorevlileri, teknede kisitli ortamda kosusturan gorevliler takim arkadas-
laridir. Ortamda bulunan herkesin saglik sorunu gelisme riskine kars1 hazirlikli olunmalidir.
Yarisma siiresince gelisebilecek saglik sorunlarina karsi koruyucu 6nlemlerin alinmasinda,
teshis ve tedavisinde sorumlu bir saghk ekibi bulunmalidir. Ekipte Sualt1 hekimleri basaril
operasyonlarda ihtiyaglar: belirleyerek Kkilit rol oynar. Basarili operasyonlar icin gereken ko-
sullar asagida belirtilmistir;

1. Calisma ortaminda gorevlilerin saglikli ve kondiisyonlarmin yeterli olmasi,

2. Verilecek saglik hizmeti ile ilgili kurallarin olusturulmasi ve gorevli ekip calisanlari
ile paylasmak,

3. Uygun tibbi malzeme (sedye, nakil i¢in hizl1 bot, otoskop vs.) ve ilag temin etmek,
4. T1ibbi destek konusunda iletisim saglamak (112, hastaneler, yerel yonetimler),

5. Kazazedenin tahliye ve transferinde bilgili, yetenekli, deneyimli ekiplerle giiclii is
birligi kurmak.

Diinya Serbest Dalis Sampiyonasy, ilgili organizasyonlarca yakindan izlenen ve dalis
kazasi olustugunda genis yankilar uyandirabilecek yarismalardir. Su iginde ya da tekne iis-
tiinde gelisecek kazalara kars1 gerekli onlemlerin alinmasi son derece onemidir. Bu ise tam bir
ekip calismasi ve isbirligiyle saglanabilir. Ekip igin yetismis, nitelikli Sualtt Hekimi ve Hiper-
barik Tip Uzmanlar1 saglik sektoriinde yillardir hizmet vermektedirler. Dalis saghigi konusun-
da, uzmanlk miifredatina uygun egitim almis ve uluslararasi kuruluslarla bilimsel isbirligi
icinde ¢alismalarini siirdiirmektedirler (Aktas, 2013:65). Yarisma Oncesi hazirliktan baslayip,
sonlanmasina kadar bir dizi gorevde, titizlikle siirece katki saglarlar. Sualt1 hekimi, kurum-
lar aras1 giiglii iletisim kurarak yarisma oncesi gerekli bilgilendirmelerin yapilmasi, isbirligi
saglanmasi konusunda liderlik yapar. Yarisma oncesi kamp siireglerinde saglik kontrollerinin
yapilmasini, yarisma bolgesinde kamu saglik hizmeti kurumlari ile isbirligi ve tibbi destekler
konusunda hazirliklar: gergeklestirir. Yarisma sirasinda gelisebilecek saglik sorunlarmin tani
ve tedavi yOnetimi, acil durum planlamasi, acil miidahale ve ileri tedavi destegi ile ilgili ihti-
yagclar1 belirler, hazirliklar: tamamlar, tiim tibbi damismanlik destegini saglar (Steffensmeier,
2017:101).

Herhangi bir dalis kazasinda dalicinin hizli ve uygun miidahale ile yasamsal fonk-
siyonlar1 desteklenmelidir. Saghik durumunda koétiilesme olasiligina karsi, daha ileri tetkik,
takip ve tedavi i¢in donanimli, yogun bakim iinitesi bulunan saglik kurumuna sevk edilir.
Sevk sirasinda Sualti Hekimi beraberinde sevkin gerceklestirilmesi veya irtibat kurularak, ge-
lisebilecek saglik sorunlarinin yonetiminde kolaylik saglayacaktir. Sualt1 Hekimi ve Hiperba-
rik Tip Uzmany, yarisma organizasyonunda ilgili olabilecek tiim kamu kurumlari il-ilge saglik
miidirligi, hastane, valilik, kaymakamlik, sualt1 sporlari federasyonu, arasinda stireg yoneti-
minde isbirligini koordine eder. Dalis saghig1 konusunda bilgi ve deneyim sahibi olmasi, tam
ve tedavi siireglerinin daha hizl yiiriitiilmesinde 6nemli bir katk: saglar.

Sonug

Sonug olarak, serbest dalis viicudumuzda fizyolojik degisiklikler yapar. Bu disiplinde
rekorlara doymayan sporcular, kosullar1 zorlamaya devam etmektedir. Bu sebeple, saglik so-
runlar1 goriilme olasiligr da artmaktadir. Yarismalarda tibbi destek dogasi geregi karmasiktir
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ve detayli planlamay1 gerektirir. Sporcu sagligini korumaya yonelik alinacak énlemler, hazir-
liklar, planlamalar, tedavi algoritmalari, takim ¢alismasi, giiglii iletisim ve her alanda isbirligi
yarismalarda basarili sonuglara katkida bulunacaktir. Bagarili siire¢ yonetimi i¢in, planlamada
dalis organizasyonlarinda deneyimli, acil miidahale ve hastane oncesi tibbi yaklagimlar ko-
nusunda tecriibeli, ekip arkadaslar: tarafindan yiiriitiilen islere asina olmak gereklidir. Sualt1
hekimi ve hiperbarik tip uzman, ekip ¢alismast iginde liderlik yapabilecek egitim, donanim ve
yetkinliklere sahiptirler. Anahtar rolleri ile tedavilere ek olarak yarismanin Ulusal otoriteler
tarafindan desteklenmesine de katkida bulunacaktir. Uluslararas: organizasyonlardaki basari-
l1 stire¢ yonetimleri, tilkemizin itibarini arttirarak yeni organizasyonlar i¢in referans olacaktir.
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Underwater Blast Injury
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Abstract

A blast is the change of a liquid or solid explosive material to its gas phase after a che-
mical reaction and the resulting release of energy. An explosion in the water differs from that
in air, and results in differences in the mechanisms of injury. In blasts on land, the shock wave
can easily be absorbed due to expansion- compression properties of air. However, liquids can’t
be compressed like air and shock waves from underwater blasts can travel much faster and
further. This property is the reason why an underwater blast can have an affect over longer
distances than a land blast of the same magnitude, and a relatively mild blast causes more
harm underwater. Another diffe-rence of underwater blasts relates to the similar density of
water and the human body. A large part of the shock wave travelling in air reflects back when
it reaches the body because it is denser than air. Because of this, the intensity of the shock wave
that can enter in the body and reach the lungs decreases. On the other hand, since water has a
similar density to the human body, almost none of the shock wave is reflected before it reaches
to lungs. So, the primary injuries seen during underwater blasts are more intense. Secondary
and tertiary injuries are more common in land blasts. Underwater, however, particles and
debris can’t move in the same way as they do in air due to water resistance.Because of this,
primary injuries are more common during in underwater blasts.

Shock waves may reflect from smooth surfaces like sandy bottoms as they travel
un-derwater. When consecutive waves meet, their intensity increases. For this, a person closer
to the bottom or to the surface is affected more. Steel vests may protective a person from pe-
netrating trau-ma from land blasts, but it is ineffective against primary injuries. In underwater
blasts, however, wearing a dry suit may be very effective at protecting against primary injury
since the density of air in the suit is different.

Keywords: underwater, blast, explosion
Ozet

Cok yakin bir tarihe kadar yalnizca savas alanlarini ve askerleri ilgilendiren patlama
hasari, endiistrinin ve sanayinin gelismesiyle ve terorist faaliyetlerin sivil yasam alanlarina da
kaymasiyla herkesi ilgilendirir hale gelmistir. Bu durum iilkemizde de farkli degildir. Sanayi
ve endiistriyel faaliyetlere dayali patlamalar yaninda terorist eylemler iilkemizde ¢ok sayida
yaralanmali ve can kayipli patlamalara yol agmaktadir. Patlamalara bagh yaralanmalar, fizik-
sel temelleri, fizyopatolojik mekanizmalari, patlamalara tibbi yaklasimda énem tasiyan konu-
lar1 ve temel tedavi ilkeleri agisindan Ozellikler tasimaktadir.

Ote yandan kara/hava ortaminda gerceklesen patlamalar ile su i¢inde kargilagilan pat-
lamalar agisindan biiyiik farkliliklar bulunmaktadir. Su ortaminin fiziksel 6zellikleri patlama
fizigini dogrudan etkiler. Bu da gelisebilecek fizyopatolojik tablolar1 ve klinik gidisat: dnemli
oranda degistirir.

! Prof. Dr. Samil Aktas, Istanbul Universitesi Istanbul Tip Fakiiltesi Sualt1 Hekimligi ve Hiperbarik Tip.
Istanbul University, School of Medicine, Department of Underwater and Hyperbaric Medicine, Istan-
bul, Turkey. saktas@istanbul.edu.tr

109



110

Samil AKTAS

Patlama Fizigi

Patlama, belki de daha iyi bir ifade ile infilak, siv1 veya kat1 patlayic1 maddenin kim-
yasal bir reaksiyonun ardindan hizla gaz fazina gecisi ve enerji agiga ¢cikarmasi anlamina gelir
(Horrocks, 2000). Gliglii patlayicilarda bu siire¢ o kadar hizlidir ki birka¢ mikrosaniye iginde
gelisen bu olay sonrasinda patlama alanindan disariya dogru yayilan bir yiiksek basing dalga-
st ortaya ¢ikar. Bu basincin yiiksekligini kavramak igin C4 patlayicisinin ana maddesi siklotri-
metilen trinitramin 6rnek verilebilir. Bu patlayici ateslendiginde baslangicta merkezde 300 bin
atmosfere yani santimetre kare bagina 300 tona yakin basing olusturabilir (Wightman, 2001).
Basing dalgasi saniyede 5000 metre gibi siipersonik bir hizla yayilirken salinan kinetik enerji,
151 enerjisi, ses dalgalari karmasik bir iliski ortaya ¢ikarir. Basing dalgasimin kalinlig: birkag
milimetreden fazla degildir. Gaz kanunlar1 uyarinca gazin hizla genislemesi ve ortaya ¢ikan
151, basincin diisiisiinii de beraberinde getirir. Patlamanin yol agtig1 basing dalgasinin siddeti
patlamanin merkezinden uzaklastik¢a, uzakligin kiipii oraninda azalir. Bu nedenle sarapnel
parcalar1 her zaman direkt basing dalgasindan daha uzaklara etkili olur. Hizla yol alan sok
dalgasina masif hava hareketinin de eslik ettigi bir patlama riizgar1 eklenecektir (Champion,
2009; Elsaved, 1997).

A A

Pozitif basing dalgast

Basing
Basing

Negatif basing dalgasi w
/ J Atmosfer basinci

Atmosfer basinci

> >

Zaman Zaman

Resim 1a: Bir patlamada beklenen ideal/teorik ~ Resim 1b: Gercek bir patlamada ¢evreden yansi-
basing dalgas1 malarla goriilen basing dalgasi

Resim 1a’da yiiksek enerjili bir patlayicinin yol agtig1 teorik basing oynamalar1 goriil-
mektedir. Ancak etraftan yansimalar, diger enerji bicimlerine ¢evrilis nedeniyle gercek bir ba-
sing Ol¢iimii bu ideal sekle sahip olamayacaktir. Patlayicitya maruz kalmis bir viicut izerinden
ya da iginden basing 6lgtimii yapilsa Resim 1b’dekine benzer 6l¢iim sonucu almabilirdi. Her
iki grafikten de basincin hizla ¢ok ytiiksek degerlere yiikseldigi, sonra daha yavas olarak eski
diizeyine dondiigii, hatta bir siire hizli gaz genislemesinin yol actig1 bir negatif degere, gegici
bir vakuma yol actig1 goriilecektir (Elsayed, 1997).

Patlamanin yol agtig1 sok dalgas1 viicutta gosterdigi etkiler agisindan iki ayr1 grupta
ele alinabilir. Bunlardan ilki longitudinal bi¢cimde yayilim gosteren basing dalgasidir. Siiper-
sonik hizla hareket eden, yiiksek amplitiidlii bu basing dalgasi, akciger alveol duvarlar: gibi
kirilgan yapilarda basing farkliliklarina yol agar. Ayrica basing dalgasinin tipki bir ses dalgas:
gibi farkli dansitedeki yapilarda farkli hizlarda tasinmasi, yani farkli akustik impedanslars,
bu iki ortamin ara ytizlerinde, 6rnegin orta kulak mukozasinda, alveol duvarinda hasarlarin
ortaya ¢tkmasina yol agar. Son olarak basing dalgas1 gaz iceren organlarda bu alanlarin hizla
sikismasina ve ardindan genislemesine yol acacaktir. Bu tip barotravmalar i¢inde gaz hacim
bulunan akciger, orta kulak, paranazal siniisler ve nadiren sindirim kanal1 gibi yapilarda go-
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riiliir. Tkinci patlama dalgast yirtic1 karakterdedir. Daha uzun siireli ve daha yavas bu dalga
viicut yapilarinda deformasyona, titresimlere ve hareketlenmelere yol agar. Solid organlarda,
0zellikle bunlar1 asili tutan yapilarda goriilen hasarlardan bu dalga tiirii sorumludur (Horro-
cks, 2000).

Siniflama

Patlamalarda ortaya c¢ikan hasarlar genellikle iige ayrilmaktadir. Bunlardan ilki, pat-
lamanin yol actig1 basing dalgasimin viicudun 6zellikle gaz hacim iceren boliimlerinde hasar
yarattig1 primer (birincil) patlama hasaridir. Patlamanin etkisiyle etrafa dagilan sarapnel par-
calarmin yol actig1 ve kismen kiint ama agirlikli olarak kesici-delici yaralanmalarin sebebi
olan hasarlar sekonder (ikincil) patlama hasar1 adini alir. Tersiyer (ligiinciil) patlama hasar1
deyimiyle patlamanin siddetiyle savrulan viicudun sabit objelere carpmasiyla ortaya ¢ikan ve
agirlikli olarak kiint karakterli travmalar tariflenir. Patlamadan kaynaklanan bagka yaralanma
tiirleri de diger etkiler baghg: altinda incelenir (Champion, 2009; Elsayed, 1997; Bass, 2008).
Bu konudaki en kapsamli siniflama Amerikan Silahli Kuvvetleri'nin siniflamasidir. Tablo 1'de
gortldiigii gibi bu simiflamada patlamanin degisik etkileriyle ortaya ¢ikan hasarlar begs kate-
goride incelenmektedir (DDD, 2006).

Tablo 1. Patlama hasar1 siniflamasi

Patlama Hasan Tanim

. e Yiiksek basingli sok dalgasinin viicutta dogrudan olus-
Primer (Birincil) turdugu etkilgr. : & & ?
Patlayicinin i¢inde bulunan ya da kabinin pargalanma-
styla olusan, veya gevre yapilarin parcalarindan olusan
sarapnellerin yol actig1 baslica delici/kesici yaralanma-

lar.

Sekonder (Ikincil)

Sok dalgasi ile viicudun savrulmasi sonucu gelisen kiint
travmalar. (Ekstremite kopmalari, ciltte soyulma, leke-
Tersiyer (Uciinciil) lenme, yumusak doku ezilmeleri, ¢okiintii altinda kal-
manin yol acti§1 crush yaralanmalar1 ve crush sendro-
mu)

Patlamanin yan iriinleri ile olan yaralanmalar. (1s1 ve
Kuaterner (Dordiinctil) toksik gazlarla olan yanik ve inhalasyon hasarlari) Pat-
lamanin cevresel etkilerinin yol actig1 yaralanmalar.
(Biyolojik silahlar, bakteriler viriisler, patlayicinin iger-
Kuiner (Besincil) digi radyoaktivite -kirli bombalar-, gevresel kirliligin
uzun donem etkileri)

Bir patlama alaninda giirtiltiilii seyri ve taninmasinin kolayligiyla sekonder patlama
hasarli olgular, hastalar1 yonlendirmede yani triyajda ilk siray1 alirlar. Kiint travmayla sey-
reden tersiyer patlama hasarli olgulara da 6nem verilir. Oysa, ¢ogu zaman distan taninma-
nin zor oldugu, kimi zaman patlamanin ilk dakikalarinda belirti ve bulgu vermeyen primer
patlama hasar1 olgular1 ihmal edilir, atlanabilirler. Yasami tehdit etmeyen kanamas: olan bir
olgu hastaneye acilen sevk edilirken, bir siire sonra ciddi klinik tablosu ortaya ¢ikacak primer
patlama hasarli olgu farkinda olmadan evine yollanabilecektir. Primer patlama hasar1 aslinda
en sik kulakta goriiliir. Bunun nedeni, patlama sonucu gelisen 1/3 atmosferlik bir basincin bile
kulak zar1 yirtilmasina yol acabilmesine ragmen akciger hasar1 gelismesi igin en az 3 atmos-
ferlik basing artis1 gerektirmesidir. Ayrica, kulak ses transferi i¢in 6zellesmis bir organdir.
Patlama dalgas1 da i¢ kulaga bu 6zellesmis yap1 sayesinde kolayca aktarilir ve hasara yol acar.
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Kulakta gelisen hasar, bagin patlama yoniine dogru pozisyonuna dogrudan baghdir. Daha 6n-
celeri ileri siiriildiigiiniin tersine kulakta ortaya ¢ikan primer patlama hasari ile akciger veya
sindirim kanali gibi diger organlarda goriilen hasar arasindaki iliski zayiftir (Horrocks, 2000;
Wightman, 2001; Champion, 2009; Ritenour, 2008).

Kara patlamalarin ¢cogunlugunda baskin olan yaralanma tipi sarapnellerle penetran
yani kesici-delici yaralanmalardir. Bu nedenle, sekonder patlama hasar1 daha yaygin ve bas-
kindir. Bunun 6nemli bir nedeni sarapnelin etki ettigi alanin ¢ok daha genis olmasidir. Agik
alanlarda sarapnel parcalarinin etki ettigi uzaklik igin, basing dalgasinin etki ettigi uzakligin
kabaca 100 kat1 oldugu kabul edilir (Champion, 2009). Akcigerde primer patlama hasar1 or-
taya ¢ikmasi igin, patlama merkezine oldukca yakin olmak gerekmektedir. Cesitli hayvan
deneylerinde de ortaya konuldugu gibi agik alanlarda 20 metreden daha yakinda olmadikca
akcigerde belirgin bir hasar olusmasi zor goriilmektedir (Bass, 2008). Oysa bu uzaklik sarap-
neller ile yasamsal tehlike olusturmaya yeterlidir.

Geleneksel savas ortamlarinda patlamalarin biiylik ¢ogunlugu agik alanlardadir.
Oysa, terdrist faaliyetler ve sanayi kaynakli patlamalarin 6nemli bir kism1 kapali alanlarda
gerceklesmektedir. Kapali alanlarda basing dalgasinin yayilimi tamamen degismektedir. Ba-
sing dalgas1 yansimakta, odaklanmakta ve birbiri tizerine binerek etkisi artmaktadir. Kapali
alanlarda akcigerde goriilen primer patlama hasarina bagl ani dliimler, acik alanlara kiyasla
¢ok daha fazladir. Bununla birlikte kapali alan patlamalarinda goriilen yiiksek 6liim orani yal-
nizca primer patlama hasarina bagh degildir. Kapali alanlarda patlamalar, binalarin ¢okmesi-
ne, cam ve benzeri objelerin sarapnel gibi davranmasina, yangin ve toksik gaz olusumu gibi
bir¢ok diger faktorlerin de olaya karismasina yol agmaktadir (Champion, 2009; Pizov, 1999;
Hirshberg, 1999; Katz, 1989; Leibovici, 1996).

W
ot

Resim 2: Dinamitle avlanma sirasinda su igindeki dalgic zarar gorebilir.

Akcigerde primer patlama hasar1 gelisimi igin bir siire gerektigi, hatta bu siirenin 24-48 saat
kadar uzun bir siire oldugu goriisii terk edilmistir. Yeterli siddette bir patlamada ve gorece
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yakin bir mesafede bulunan kazazedelerde akciger primer patlama hasarina bagh dogrudan
oliim goriilebilir. Kald1 ki, acilen hastaneye yollanan hastalarin bir kisminda klinik ve radyo-
lojik olarak akcigerde primer patlama hasari ortaya konulmaktadir. Yine de 6zel bir durum
olmadikca kara patlamalarinda penetran yaralanma olmadan yalnizca akcigerde primer pat-
lama hasar1 goriilmesi sik degildir. Bu 6zel durumlara, kazazedenin patlama merkezine ya-

Resim 3: Sualt1 kaynak/kesme sirasinda biriken oksijen ve yanict maddeler patlamaya sebep olur.

kin ancak sarapnel yaralanmalarindan koruyacak bir engelin arkasinda bulunmasi verilebilir.
Sarapnelden koruyacak bir gelik yelek giyilmis olmasi da basing dalgasinin etkisini azaltma-
maktadir (Horrocks, 2000; Wightman, 2001). Ancak, saf primer patlama hasarini gii¢lendiren
en onemli durum su alt1 patlamalaridir.

Sualtinda patlama gerceklestiginde patlamanin merkezinde 50 bin atmosfer basinca
ve 30 bin 0C sicakliga varan bir gaz kiitle olusur. Bu gaz kiitlenin olusturdugu basing dalgas:
saniyede 2-9 kilometre hizla kiiresel olarak genislemeye baslar. Patlamanin olusturdugu ener-
jinin kabaca ceyregi ilk dalgaya, diger ¢eyregi bunu takip eden ardigik dalgalara ve yaris1 da
olusan 1sy, tiirbiilans gibi digerlerine harcanir. Su yiizeyine ulasan basing dalgas: suyu kubbe
seklinde yukariya kaldirir (Pennefather, 2002).

Kara patlamalarinda basing dalgasi, havanin sikisabilme-genisleyebilme 6zelligi nede-
niyle kisa siirede absorbe edilir. Oysa, su i¢i patlamalarda sivi ortam sikismadigindan basing
dalgasi ¢ok daha uzaklara ve ¢ok daha hizli olarak tasinir. Su igi patlamalarda ayrni siddette-
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ki patlamanin kara patlamalarina gore ¢ok daha uzak mesafelerde etki etmesi, ya da gorece
onemsiz bir patlamanin etkili olmasimin primer sebebi basing dalgasinin su igindeki bu tasin-
ma Ozelligidir.

Su ici patlamalarin diger bir farki da viicut ile benzer dansitede olusudur. Kara pat-
lamalarinda havadan taginan basing dalgasimin énemli bir kismi, farkli dansitedeki viicut dig
ylizeyine ulastiginda geri yansir. Boylece, viicut igine giren ve akcigere ulasan basing dalgasi-
nin siddeti azalir. Oysa, su ile viicut benzer yogunlukta oldugundan basing dalgas: akcigerler
gibi hava iceren organlara ulasana kadar neredeyse hig geri yansimaz. Bu nedenle, su i¢inde
goriilen primer patlama hasar1 ¢ok daha siddetlidir (Petri, 2001; Shilling, 1984, Abu-Zidan,
2001).

Resim 4: Sualtinda kesilecek gemi bir¢ok kapali boliimden olusur, geminin sualtindaki pozisyonu
karisikliklara yol agar.

Kara patlamalarinda baskin yaralanma tipi sekonder ve tersiyer yaralanmalar iken suyun
olusturdugu diren¢ nedeniyle sarapnelin hareketi engellenir. Bu nedenle, su icinde agirlikli
olarak primer patlama hasar1 goriiliir.

Sualt1 patlamalarinin en sik nedeni balikgilar arasinda illegal olarak dinamitle avlanma
yontemi; dalgiglar arasinda ise uygun olmayan teknikle kesme-kaynak islemidir. Dinamitle
avlanma yonteminde su iginde bulunan ve patlamanin etkisiyle sersemlemis veya 6lmdiis ba-
liklar1 toplayan dalgiglar zarar gormektedir. Neyse ki, giderek artan ¢evre koruma bilinci ve
bu avlanma yonteminin neredeyse tiim tilkelerde yasa dis1 sayilmasi sayesinde bu tiir yaralan-
ma olaylar1 giderek azalmaktadir (Resim 2).
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Sualtinda bir gemi veya yapimnin kesilmesi isleminin son derece dikkatli ve bilgili ya-
pilmasi gerekmektedir. Kesme sirasinda, kesiciden ¢ikan oksijen ve ortamda bulunan yanic
maddeler, kesilen kismin arkasinda birikebilir (Resim 3). Eger kesim islemi en yukaridan bas-
layarak bunlarin atilmasi saglanamazsa yukariya dogru yapilan kesim iglemi sirasinda patla-
maya yol agabilir. Kesilecek unsurun yapim planlarinin tam bilinmemesi, bunlarin sualtinda
pozisyonunun her zaman diiz olmayisi acemice yapilan islemlerde sualti patlamalarina yol
acmaktadir (Resim 4). Ulkemizde bu sekilde ¢ok sayida yaralanma hatta ne yazik ki oltiim ile
karsilagilmistir.

Dinamitle avlanma ve kaynak-kesim isleri disinda da bir¢ok sualt1 patlama nedeni ile
karsilasilmaktadir. Kara ortaminda basit bir patlamanin bile sualt1 ortaminda yasami tehdit
etmesi, cogu zaman tibbi olanaklardan uzak ortamlarda gelismesi, acil yaklasima ragmen te-
davide basarisizliklar bu konudaki bilinglendirme ve korunma 6nlemlerinin 6nemini ortaya
koymaktadir.
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OLASI BIR TRAKONYA OLGUSU
A Case Of Weever
Tolga Taymaz'
Abstract

Though Turkey is not a high risk area in terms of dangerous sea creatures, it is still
necessary for everyone to know about these creatures. In this way, how contact can be avoi-
ded or contacted may be known. The Weever is one of the most poisonous fish species in the
Mediter-ranean. In general, injuries ocur when someone presses on a sandy area where one is
hidden. Contact with their dorsal fins causes severe pain and severe reactions may develop.

Key Words: weever, Stinging, Dangerous sea creatures.
Ozet

Tiirkiye, tehlikeli deniz canlilar1 agisindan ytiksek riskli bir bolge olmasa da, denizle
ugrasan herkesin bu canlilar konusunda bilgi sahibi olmasi gerekir. Bu sekilde, temastan nasil
kaginilabilecegi veya temas halinde yapilacaklar bilinebilir. Trakonya, tiim Akdeniz'deki en
zehirli baliklarindandir. Genellikle, sakli oldugu kum zeminde tizerine basarak yaralanmalar
gerceklesir, sirt ylizgeclerinin batmasi sonucu ¢ok ciddi bir ac1 hissedilir, siddetli reaksiyonlar
gelisebilir.

Anahtar Kelimeler: Trakonya, Sokma, Batma, Tehlikeli deniz canlilari.

Giris

Tiirkiye Denizlerinin kiy1 uzunlugu 8333 km, gollerinin gevresi ve akarsularinin uzun-
/ lugu toplami ise 10.000

km'nin tizerindedir. Hem
tilkemiz halki hem de tu-
ristler, bu kadar genis bir
tath-tuzlu su potansiyeli-
ni yiizme, aletli (tiiplii) ve
aletsiz (serbest) dalig, sorf
ve gesitli su sporlar ile de-
gerlendirmektedirler. Git-
tikce daha ¢ok insanin su ve
su sporlariyla ilgilenmesi,
bu aktivitelerde olusabi-
lecek saglik problemleri
hakkinda biraz daha bilgi
sahibi olmay1 gerektirir. Ul-
kemiz sulari, tehlikeli deniz
canlilar1 agisindan gorece
Resim 1. emniyetli olmakla beraber
zaman zaman saghg tehdit

edici temaslar goriilebilmektedir.

! Dr. Tolga Taymaz, Amerikan Hastanesi Acil Servis Boliimii. American Hospital, Emergency
Departmant, Istanbul, Turkey. tolgataymaz@yahoo.com
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Olgu
62 yasinda kadmn

hasta, acil servisimize 3
glindiir sag ayaginin al-
tinda kaginti1 ve yanma
oldugu yakinmasiyla
basvurdu. Geldiginde
genel durumu iyi, vi-
tal degerleri normaldi.
Oykiisiinde 6 giin énce
Dalyan/Mugla’da, de-
niz derinliginin yakla-
sik yarim metre oldugu
bir yerde ayagimin altin
muhtemelen bir seyin
1sirdigini, cevredeki
Resim 2. kisilerin ise bunun bir
vatozun  kuyrugunun
carpist oldugunu soylediklerini ifade etti (ancak canliy1 géren olmamisti). Baslangicta kasinti-
st ve siddetli sizlamasi varmus, ytirlimekte zorlanmis ancak yakinmas: gerilemis, 3 giin 6nce
ise kagsint1 ve sizlama/aci tekrar baglamus, bir hastaneye gitmis, yabanci cisim varlig1 agisindan
X-ray (rontgen filmi) ¢ekilmis, bir cisim goriilmemis, kan tetkikleri yapilmis, 16kosit degerleri
normal siirlarda imis, antibiyotik ve kortikosteroid igeren bir krem baglanmis. Muayenesinde
yakinmanin oldugu sag ayak tabaninin duyu ve motor kusur yoktu, ayak alt i¢ kisimda 3-4
cm hiperemik, ddemli bir alan ve 1 adet biil vardi (Resim 1,2), dolasimi rahatti, 3 giin 6nce
yakinmalar tekrar ortaya ciktiginda bagka bir allerjen veya yabanci madde ile karsilasmadig:
ogrenildi. Intravendz yoldan kortikosteroid ve antihistaminik yapilan hastaya agiz yoluyla
kullanmasi i¢in de bir antihistaminik recgete edildi.

Tartisma

Ulkemizde tehlikeli deniz canlilari ile ciddi mortalite/morbiditeye yol agan karsilas-
malar fazla yasanmamaktadir. Bu olguda canli goriilmemisti ancak ¢evredekilerin sdyledigi
sekilde “vatoz kuyrugu” ile temas yiiksek bir olasilik olarak goriilmedi, olaymn gegctigi derin-
lik, zemin yapis1 (kum), basma sonrast ac1 hissetmesi ve bunun yiiriimeyi engelleyecek kadar
olmasi trakonya olasiligini diisiindtirmiistiir. Trakonya, Osteichthyes sinifindan Trachinidae
familyasindandir. Sirt yiizgecleri zehirli dikenler icerir ve genellikle kuma gomdilii halde du-
ran baligin sirt ylizgeglerine basma sonucu reaksiyonlar gelisir. Tiim Akdeniz’in en zehirli
baliklarindan olarak rapor edilmistir (Bekoz, Baklavaci, Sarigiil; 2001:5;72). Ayrica, “gecikmis
bir agir1 duyarliik durumu” olarak da nitelenebilecek sekilde olayin 3. giinii yakinmalar tek-
rar alevlenmis ve “biil” olusmustur. Natiirtinii bilemedigimiz bu tip karsilasmalarda burada
da yapildig: gibi yabanci cisim olup olmadigini belirlemek gerekir, ayrica enfeksiyoz bir tablo
olusmaya baslamigsa kanda buna dair parametreler de pozitif hale gelebilir. Gecikmis asir1
duyarlhilik reaksiyonu bu tiir temaslarda ¢ok karsilasilan bir tablo degildir ancak tedavisi, fark-
lilik gostermez, antihistaminik ve hastay1 ¢ok rahatsiz edici bir durum varsa , kontrendikas-
yon yoksa kortikosteroid kullanilabilir. Hayat: tehdit eden bir tablo var ise, kortikosteroidler,
orta-uzun donem yan etkileri daha geri planda diistiniilerek oncelikli olarak kullanilabilir.

Kaynakc¢a
Bekoz, Baklavaci, Sarigiil (2001). Sualt1 Teorisi, Sayfa 5:72-73, TurkDive.
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UNDERWATER CULTURAL HERITAGE FOR KIDS: ACTIVITIES IN IRAN

Cocuklar Icin Sualt: Kiiltiirel Miras: Iran’da Etkinlikler

Zahra EBRAHIMPOUR!
Shadi KALANTAR?
Rahmat- Allah RAUF?
Sara ASADI*

Abstract

Almost two years is past since maritime archaeology officially formed in Iran and also,
four years is past since Archaeology for Kids Project (Hamata Project) started. The main goal
of namely project is to teach new generation that they are responsible for cultural heritages.
Before 2017, Hamata Project only included on land simulated field works for kids, but in 2017,
we decided to add an underwater site to the project.

The main goals of this activity were at first, introducing maritime cultural heritage
and its importance to kids. Secondly, teaching kids how to treat maritime cultural heritage as
normal citizens not necessarily as archaeologists and how to protect and save the heritage for
future. The approach of the project was teaching kids through hands-on and practical activi-
ties for obtaining most effective influence on kids while they are having fun.

Keywords: Underwater Cultural Heritages, Hamata Project, Archaeology for Kids, Public Ar-
chaeology.

Ozet

Sualt1 arkeolojisinin resmi olarak Iran'da olugsmasindan bu yana neredeyse iki y1l geg-
mis, ayrica Cocuk Arkeolojisi Projesi'nin (Hamata Projesi) baslamasindan bu yana dort yil geg-
mistir. Projenin asil amaci, yeni nesillere kiiltiirel miraslardan sorumlu olduklarini 6gretmek-
tir. 2017'den 6nce, Hamata Projesi sadece ¢ocuklar icin arazi simiilasyonu alan ¢alismalarina
dahil edildi, 2017'de projeye bir Sualt1 Kiiltiirel Miras1 Programi eklemeye karar verdik.

Bu aktivitenin temel amaci, ilk basta sualt1 kiiltiirel mirasin1 ve ¢ocuklar i¢in 6nemi-
ni tanitmaktir. ikincisi, cocuklara denizel kiiltiirel mirasin nasil arkeologlar olmak zorunda
olmadiklarin1 normal vatandaslar olarak nasil davranacaklarini ve gelecek i¢in mirasin nasil
korunacagini ve koruyacagini 6gretmek. Projenin yaklasimi, ¢ocuklara eglenirken ¢ocuklar
tizerinde en etkili etkiyi elde etmek i¢in uygulamali ve uygulamal: etkinlikler yoluyla 6gret-
mektir.

Anahtar Kelimeler: Sualt: Kiiltiir Mirasi, Hamata Projesi, Cocuklar i¢in Arkeoloji, Kamu Ar-
keolojisi.

Introduction

! Zahra Ebrahimpour, Hamata Projesi Genel Miidiirii. General Manager of Hamata Project, Iran. sebra-
himpour90@gmail.com
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Figure 1.

Archaeology for kids is a part of public archaeology. Despite countries like USA, Canada, Tha-
iland, Jordan, Peru, Brazil, etc. (Okamura and Matsuda, 2011; Funari and De Carvalho, 2011;
White et al., 2004: Moore, 2005) public archaeology in Iran is largely unknown. On the other
hand, from public point of view in developing countries that have a great historical background
such as Iran, arc- e =3 g e =

haeology  equals '
treasure  hunting.
Because archaeo-
logy in such count-
ries started with
treasure  hunting.
So, local people
might try to dig in
person to find tre-
asure or help trea-
sure hunters with
information  and
equipment for few
money. Even if pe-
ople do not get in-
volved in treasure
hunting activities,
they might don't
care much about conservation of their cultural heritage because they don't know the impor-
tance of cultural heritage. Also, in some cases, people try to conserve the heritage but as they
don’t know how to do this, they would disturb the heritage. The recent case regularly hap-

Figure 2.



120

Zahra EBRAHIMPOUR, Shadi KALANTAR , Rahmat- Allah RAUF, Sara ASADI

pens for underwater cultural heri-
tage. Sportive or local divers may
find artifacts underwater and take
them to the surface because they
don't know how to treat underwa-
ater cultural heritage and what to
do in such cases. As long as we
don't teach people the importance
of cultural heritage, both on land
and underwater, and the way they
| can help with conserving them,
§ damages to cultural heritage inc-
rease day by day. In addition,
in such society, the government
should pay much more money
on guards protecting cultural he-
ritage against treasure hunters
and also normal people damaging
them. So, increasing social aware-
} ness of the importance of cultural
44 heritage and conserving them is
even more economical, becau-
se once people learn something,
they would teach it to the next
generation and one after another.
§ Furthermore, people should be-
& lieve that archaeological sites and
AW cultural heritage can bring them
8 economic benefits and new jobs
as what happened in c¢atalhdyiik
(Hader, 2011: 24). In addition to
economic benefits, a society caring
about cultural and archaeological
heritage is a more aware, appreciative and inspired society (Jameson, 2004: 54).

Figure 3.

Public archaeology is supposed to increase social awareness of cultural
heritage. In fact, public archaeology is interpreting both archaeological products and the pro-
cess of archaeological projects for people in an understandable literature to develop cultural
identities, social awareness of cultural heritage and ethics5 in a society (Merriman, 2004: 3-15).

According to Reuben Crima (2016), there are three ways of relationship between archa-
eologists and people, the first one is Ivory Tower which means archaeologists as experts and
professionals don't let people to become engaged in archaeology, its process and its products.
In this model, archaeologists are “insiders” and people are “outsiders”. The second one is
Gateway or Deficit model. In this model, as its name shows, archaeologists are the gate to arc-
haeology's world. It means people may only learn about archaeology through archaeologists’
interpretations. In this model media is very important, knowledge of lots of people about
archaeology is only limited to archaeological TV programs and documentary movies. The
third model is Multiple Perspective Model. In this model, people are not outsiders anymore,
but plus to archaeologists” interpretation of archaeological products, people themselves, can
involve in the process of archaeological works and this is public archaeology.

>For example, informing people of archaeogenetics studies can reduce racism.
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In a public archaeology project, what we
should keep in mind, is at first that we don't
engage people in archaeology for archaeo-
logy's sake or to make them archaeologists,
we do it to develop culture and knowledge
of people (Smardz, 1997: 103). Secondly, lo-
calization is really important, for example, a
project that is successful in UK would not be
necessarily successful in Iran. A public arc-
haeological project should be planned accor-
| ding to our own cultural, political and social
characteristics and this is what Hamata Pro-
ject is seeking for.

4 Hamata Project

Hamata means “mutual mother” or “mo-
ther of all of us”. This name is chosen for this
project to remind people that we should love
{ and respect our heritage like a mother. Ha-
mata Project is an official brand for activities
% started in 2014. These activities include theo-
ry and practical workshops for kids between
6-13 years old. In these workshops, kids le-
arn what cultural heritage means, how im-

Figure 4. portant they are and how we should preser-
ve and conserve them. Also, kids learn about
history through activities like storytelling, manual works like making handicrafts, etc.

The aims of Hamata Project are firstly, increasing social awareness and concern about
cultural heritage. Secondly, improving nationalism feeling in kids who are the next generati-
on of Iran and chase away racism feelings. And finally, developing thoughts, induction and
conclusion ability in kids by encouraging them to observe carefully, find and match the clues
to each other and conclude.

The first season of Hamata held at the Mogaddam Museum of University of Tehran
in summer of 2014. This workshop included a series of theory workshops of history and arc-
haeology of Iran. Plus, kids were asked to make handicrafts and other things similar to those
ancient societies used to make in order to better understand the ancient material culture and
technology. Kids also were supposed to report their activities in a workbook. For example,
after Paleology session, kids were asked to invite a Neanderthal to their home and make a
conversation with him and write it down in their workbook. the last session was a simulated
archaeological site on land, after kids learned that as normal people they re not allowed to dig
in archaeological sites, their trainers tell them: “we imagine you grew up and became archae-
ologists, now as archaeologists you can excavate the site but you should follow archaeological
standards and methods that you learned in previous sessions!”

The second, third and fourth seasons of Hamata Project held at Niavaran Historical Complex®.

In the last session of the third season, summer of 2017, an underwater site was added
to the on land site. Following are the aims, process and results of the underwater practical

¢ Niavaran is a royal garden with several palaces belonging to Qajar and Pahlavi dynasties. After Islamic
Revolution of Iran Niavaran turned to a museum and cultural complex.
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Figure 5. Figure 6.

workshop.
Hamata Underwater Cultural Heritage for Kids Project
The main aims of this practical workshop were:

1. In 2009, Iran signed the UNESCO 2001 Convention on the Protection of Underwater
Cultural Heritage (UNESCO, 2001). So, Hamata decided to interpret this convention for kids
in their simple language.

2. Discussing why underwater cultural heritage are important and why we are respon-
sible for protecting them.

3. Teaching kids how to treat underwater cultural heritage as normal citizens (not as
archaeologists) in case they face them.

The most important thing in underwater workshop for kids is of course their safety. So,
we selected a pool with only 30 cm depth in the historical garden of Niavaran Complex not far
from our on land simulated site (Fig. 1). Furthermore, we had lifeguard beside the pool.

First of all, we needed a scenario and scene. As mentioned before in this article, Hama-
ta wants kids to observe and discover the clues and conclude by matching the clues to each
other. So, we needed to designed a scene which has a scenario behind and ask kids to discover
the scenario.

As Iran has both inland fresh water and salty sea water, we prepared two scenes and
scenarios; one was a building beside a river which is ruined and dropped into the river (Fig.
2). And the other one was a wooden ship which is sunken in sea with all its cargo (Fig. 3).

We started the workshop with a lifeguard beside pool and a trainer in the water and
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kids standing around the pool. To achieve the aims mentioned before, the trainer posed fol-
lowing questions to kids:

1. What is the difference between sea and fresh water? We know that humans don't
live underwater, so why humans’ things might be found underwater? What we should call
humans’ things that are underwater?

The purpose of the questions above is to define and interpret underwater cultural he-
ritage to kids. Asking questions and involving kids in a dialog is a better and dynamic way to
teach kids. To discuss the importance of cultural heritage, we posed questions below:

2. If your grandfather who is passed a way, had given you a gift before his death, what
would you do with that gift? Would you keep it and take care of it or you lose it or impair it?
So, cultural heritage are gifts left from our grandparents, we should take care of them. In addi-
tion, underwater cultural heritage are now homes of marine creatures like SpongeBob and his
friends, would you destroy their homes?

After convincing kids that underwater cultural heritages are important and they should
not destroy, move or salvage them, we let them to come in the pool in the groups of four or
three and we ask them to find out what happened in two separated scenes.

After 15 minutes in the pool, kids were absolutely convinced that they should not take
the artifacts and architecture remains to the surface and they were trying to realize the scenari-
os. Even more, some of them (mostly 12 and 13 years old) were trying to date the artifacts and
find their origins (Fig. 4).

But, slowly, parents one by one, came to see how their children are do-
ing in the pool. They all were more excited that their children and started to courage the kids
to take the artifacts out of water (Figs. 5-6)! After few minutes, we were not able to control kids
and their parents, so we let them at least have fun (Fig. 7)! What a fun tragedy...
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Conclusion

As it is discussed above, archaeology for kids is a part of public archaeology, so we
should've not separate the kids from public and only teach kids. In fact, teaching kids without
teaching their parents is not effective. In addition, kids should discover, have fun and make
mistakes, we can't expect kids to follow all of our rules and orders; but at the end, when they
destroyed everything, we can invite them for a talk about what they have done and ask them
to judge themselves.

It is noteworthy that Hamata Underwater Cultural Heritage for Kids Project was the
first maritime public archaeology project in Iran. The result of the project made us to conti-
nue this project with adults. So, our upcoming project which is named “simulation of Persian
Gulf's Cultural Heritage” is planned for all ages and groups of people. Also, in new season
(2019) of Hamata Project for kids, we added a workshop for parents to develop knowledge of
families about cultural heritage to achieve a better result.
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TURKIYE DENIZLERINDEN, iC SULARDAN SUALTI CANLILARI VE BATIKLAR
Sea Creatures and Wrecks From Turkish Territorial Waters and Inland Seas
Bedri SINCAR'
Abstract

Turkey is surrounded by sea on three sides, and offers a wide range of recreational
divers. In the blue adventure, its lakes shed light on the underwater fauna as well as the open
seas.

In our country, Bodrum, Fethiye, Kas, Datca, Dalyan, Ayvalik, Foca, Seferihisar, Saros,
Canakkale, Sinop, Antalya, Mersin, Halfeti are among our most visi—ted diving areas rich in
flora and fauna. In addition to its caves, tunnels and walls, fish species and

octopuses, interesting ancient amphora fragments and shipwrecks have always been a draw
for photographers.

Sinop in northern end of our country has an important place in diving tourism due
to its wrecks and sarcophagi from the Byzantine period. It is also possible to see cannonballs
from the Ottoman Period and shipwrecks belonging to the Ottoman navy.

Ships that sank during the Battle of Canakkale, which has had a significant impact on
the formation of our national identity, also have an important place in diving tourism. The
Wreck of the Majestic which sank in the Dardanelles in 1895, the Water Ship Wreck 14 meters
deep in the Suvla Bay and the British Lundy Wreck are some examples.

Saros, which is located in the furthest extreme of the North Aegean, hosts about 148
kinds of fish, 37 kinds of sponges and 82 kinds of sea plants and is one of our most popular
diving points. Corals, sponges, sea bream, lobsters and various fishes can be seen while doing
underwater shooting in this region.

In our country, diving is popular in inland waters as well as the seas. Egirdir Lake,
Lake Van, Halfeti Dam, Egil Dam, Akyaka-Azmak, Mersin Gilindire Cave are all examples.

Underwater diving tourism development should be carried out with the aim of prote-
cting our underwater elements that create this charm. To this end, necessary measures should
be taken by both individuals and the state.

Keywords: Turkey wrecks, Gilindir Cave, Canakkale underwater, sunken Byzantine, Otto—-
man wrecks.

Ozet

Ucg tarafi denizlerle cevrili Tiirkiye, dalgiglara ¢ok genis alanlar sunmaktadir. Mavi
sertivende agik denizler oldugu kadar, goller de sualti faunasi hakkinda 1s1k tutmaktadir.

Flora ve fauna agisindan zengin olan iilkemizde Bodrum, Fethiye, Kas, Datga, Dalyan,
Ayvalik, Foga, Seferihisar, Saros, Canakkale, Sinop, Antalya, Mersin, Halfeti en ¢ok ziyaret
edilen dalis bolgelerimiz arasinda yer almaktadir. Magaralari, tiinelleri ve duvarlari ile tercih
edilmesinin yan1 sira popiilasyonunda balik tiirleri, ahtapotlar, antik amfora pargalar1 ve ba-
tiklarimiz ile fotografcilarin her zaman ilgi odag1 olmustur.

! Bedri Sincar, Sualti Gortintiileme Uzmani, www.bedrisincar.com. Underwater Imaging Specialist,
Turkey. info@bodrumcankurtaran.com
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Ulkemizin kuzey ucu olan Sinop, Bizans Dénemi’ne ait batiklar1 ve lahitleri ile dalis tu-
rizminde onemli bir yere sahiptir. Adabas1 Mevkii'nde Osmanli Donemi’nden kalma Osmanli
toplar1 ve Osmanli donanmasina ait gemi batiklar ile Bizans Donemi'ne ait lahitleri gormek
mimkiindiir.

Ulusal kimligimizin olusmasinda 6nemli etkisi olan Canakkale Savasi sirasinda batan
gemiler de dalis turizminde 6nemli bir yer kaplamaktadir. Canakkale Bogazi'nda bulunan
1895 yilinda batirilan Majestik Batig1, Suvla korfezinde 14 metre derinlikte olan Su Gemisi
Batig1 ile Ingilizlerin Lundy Batig1 bunlara 6rnek olarak gosterilebilir.

Kuzey Ege'nin en ug kisminda bulunan Saros, yaklasik 148 cesit balik,37 cesit siinger,
82 cesit deniz bitkisine ev sahipligi yaparken, en ¢ok tercih edilen dalis noktalarimizdan bi-
ridir. Bu bolgede yaptiginiz sualti ¢cekimlerinizde mercanlar, stingerler, deniztavsanlar, 1sta-
kozlar ve gesitli baliklar objektiflerinize yansiyabilir.

Ulkemizde agik denizlerin haricinde i¢ sularda da dalis yapilmaktadir. Egirdir Golii,
Van Golii, Halfeti Baraji, Egil Baraji, Akyaka-Azmak, Mersin Gilindire Magaras1 bunlara 6rnek
olarak verilebilir.

Ulkemizde sualti dalis turizminin gelismesi igin gekicilik yaratan sualt1 unsurlarimizi
korumaya yonelik ¢aligmalar yapilmalidir. Bunun igin bireysel ve devlet nezdinde gerekli 6n-
lemler alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye batiklar, Gilindire Magarasi, Canakkale sualti, Bizans batiklari,
Osmanli batiklari.

Bodrum Dalis Noktalar
Biiyiik ve Kiiciik Resif

Suyu erken saatlerde berrak oldugu igin ilk dalis teknelerde olmak her zaman avantaj.
Ozelligi, Ege'nin biitiin baliklarin adeta bir senfoni icinde olmasi. Canli popiilasyonu, fauna
flora anlaminda ¢ok zengin yerlerinden biri.

Gavur Ali ve Deli Ibrahim Sigliklart

Tekne ile 15 dakikada ulasilabilen iki siglik. Yaklasik 8 metreden baglayip 30-35 metre
civarinda olan bir dag1 andirir. Baslangig seviyesindeki dalicilar igin de tecriibeli dalicilar igin
de uygun bir dalis noktasidir. Miiren, orfoz, vatoz, barakuda, ahtapot, lahos, akya ve sinagrit
bolgenin daimi bekgileridir. Kizildeniz go¢meni baliklar1 da goriilebiliyor ve cesitli siinger-
lerde gormek miimkiindiir. Yaklasik 5 metreden baslayip 28-30 metreye kadar inen bu bdlge,
yapist bakimindan Biiyiik Resif ile ayn1 6zelliktedir. Deniz tavsani, miiren, orfoz, vatoz, bara-
kuda, ahtapot ve gesitli siingerler gormek miimkiindiir (Resim 1).

Kurt Burnu

Baslangi¢ seviyesindeki dalicilar icin de tecriibeli dalicilar igin de uygun bir dalis nok-
tasidir. Kaya olugsumlar: yaklasik 3 metreden baslayip, 20-30 metrelere kadar iner. Yaklagik
15 metre derinlikte eski bir Fenike gemisine ait bir ¢apa bulunur. Miiren, ahtapot, orfoz, kaya
baliklar1 ve bir¢ok kirik amfora pargasi gormek miimkiindiir.

Delikli Magara

Baslangi¢ seviyesindeki dalicilar icin de tecriibeli dalicilar i¢in de uygun bir dalis nok-
tasidir. Magara girisi yaklasik 14 metre, gikisi 6 metrede bulunur. Magara i¢indeki mor ve sar1
renkli olusumlar goriilmeye degerdir.
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Pinar-1 Batig1

Tirk Deniz Kuvvetleri tarafindan zamaninda su tankeri olarak kullanilmis Alman
yapimi bir gemidir. En derin noktas: 33 metrede, en sig noktas: 18 metrededir. 37 metrede
uzunlugundadir. Kaptan koskii, giiverte ve kamaralar gibi bir¢ok yerini dolasip gorebilirsiniz.
Gilivenli bir batik dalisidir.

Tilki Burnu

Baslangi¢ seviyesindeki dalicilar icin de tecriibeli dalicilar igin de uygun bir dalis nok-
tasidir. Kaya olusumlari yaklasik 3 metreden baslayip, 20 metreye kadar iner. Miiren ve ahta-
pot gormek miimkiindiir.

Fener

Baslangi¢ seviyesindeki dalicilar igin de tecriibeli dalicilar igin de uygun bir dalis nok-
tasidir. Kaya olusumlari 5 metreden baslar ve 20 metreye kadar iner. Ahtapot, lahos, gelingik
balig1, miiren ve beyaz mercanlar1 gormek miimkiindiir.

SG115 Batig:

29 metre uzunlugunda, eski bir Sahil Giivenlik gemisidir. 2007 yilinda BOSAD tara-
findan yapay resif projeleri kapsaminda batirilmistir. En derin noktasi 30 metrede ve en s1§
noktasi 18 metrededir. Giivenli bir batik dalis1 i¢in uygundur.

C-47 Dakota Ucak Batig1

20 metre uzunluguna ve 30 metre kanat acgikligina sahip bir askeri ugaktir. En derin
noktas1 28 metrede ve en s1g noktas1 20 metrededir.

Resim 1.
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Resim 2.
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Pacoz

Baslangi¢ seviyesindeki dalicilar icin de tecriibeli dalicilar igin de uygun bir dalis nok-
tasidir. 8 metre civarlarinda, 24 metre derinlige inen bir duvar vardir. 3 adet magara vardir.
Tavsan, karavida, barakuda, orfoz, ahtapot, vatoz, miiren, 1stakoz ve slingerleri géormek miim-
kiindiir.

Kacake1 Koyu

Baslangi¢ seviyesindeki dalicilar icin de tecriibeli dalicilar igin de uygun bir dalis nok-
tasidir. Kaya olusumlar1 26 metreye kadar iner. Kayalardaki ¢atlaklarda miirenler mevcuttur.
Orfoz basta olmak tizere degisik tiirde baliklar ve siinger cesitleri gormek miimkiindiir.

Poyraz

Baslangi¢ seviyesindeki dalicilar igin de tecriibeli dalicilar igin de uygun bir dalis nok-
tasidir. Genelde riizgarl bir koydur. Kaya olusumlar: yaklasik 5 metreden baslar ve 20 met-
reye kadar iner. Orfoz, ahtapot, miiren, denizyildiz1 ve diger ufak balik gesitlerini gormek
miimkiindiir. Amfora pargalar1 da mevcuttur.

Kargi Adasi

Volkanik patlamalar sonucu olusmus bir kayaliktir. Su ¢ok akintilidir. Sadece tecriibeli
dalicilar i¢in uygun bir bolgedir. Orfoz, miiren, ahtapot, sinarit, barakuda, akya, vatoz ve ka-
ravida gormek miimkiindyir.

Aksona Burnu

Kaya olusumlar yaklagik 3 metreden baglar ve 20 metrelere, sonra da bir kaya duvari-
na dontiserek 30-35 metrelere iner. Baslangi¢ seviyesindeki dalicilar igin de tecriibeli dalicilar
i¢in de uygun bir dalis noktasidir. Eski bir Fenike gemi ¢apasi ve amforalar bulunur. Akyalar,
orfoz, ahtapot, lagos, miiren ve barakuda gormek miimkiindiir.

Resim 3.
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Giiney Ucu

Baslangi¢ seviyesindeki dalicilar igin de tecriibeli dalicilar igin de uygun bir dalis nok-
tasidir. Yaklasik 22 metrede bulunan balkon yapis: ve dik kayaliklari ile goriilmeye deger bir
bolgedir. 27 metre derinlikte bir magara bulunur. Dev istiridyeler, ahtapotlar ve kiigiik balik
stirtileri gormek mimkiindtir.

Orak Adas:

Derinligi 6 metreden baslayip 85 metreye kadar inen bir duvar bulunur. Hem tecriibeli
hem de baslangig seviyesindeki dalicilar i¢in keyifli bir duvar dalisidir.

Dat¢a Dalis Noktalar
ince Burun

Derin dalig ve duvar daligi i¢in uygun olan bu bolgede orfoz, lagos gibi balik tiirleri ile
kirik testi ve amfora gormek miimkiindiir.

Akvaryum

S1g ve taban1 kumluk olan kiigiik bir koydur. Cesitli balik tiirlerini ve kayalik duvarda
renkli siingerleri géormek miimkiindyir.

Datca Balik¢ilarin Kayasi

Bu resif Datca balikgilar: tarafindan bulundugu igin bu isimleri ile anilir. 12 metreden
baslay1p 36 metreye kadar devam eden resifte amfora ve ¢apa disinda karagoz siiriisii, orfoz,
miiren, akya gibi balik tiirlerini gormek miimkiindiir (Resim 2).

Antik Capa

Bu bolgede 200 yillik antik ¢apa goriilebilir. Orfoz ve zaman zaman vatoz gormek
mimkiindiir.
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Armutlu

30 metre derinlikte ¢ok eski amforalar vardir. Burada bulunan magarada ise pek gok
karides gormek miimkiindiir.

Ayvalik, Bodrum, Fethiye, Dalyan, Akyaka-Azmak, Karamdiirsel, Sigacik, Datga, Foga,
Karaburun, Cesme, Sarigerme, Candarli, Saros, Canakkale, Kemer, Kas, Antalya en ¢ok ziyaret
edilen dalis bolgelerimiz arasinda yer almaktadir. Magaralari, tiinelleri ve duvarlari ile tercih
edilmesinin yani sira popiilasyonunda balik tiirleri, ahtapotlar, ilging kaya formasyonlari, an-
tik amfora parcalari fotografcilarin her zaman ilgi odag: olmustur.

Ulkemizin kuzey ucu olan Sinop; Bizans Dénemi’ne ait batiklar1 ve lahitleri ile 5nemli
bir yere sahiptir (Resim 3). Adabasi Mevkii'nde Osmanli Donemi'nden kalma Osmanli toplar1
ve Osmanli donanmasina ait gemi batiklar: ile Bizans Donemi’ne ait lahitleri géormek miim-
kiindiir. Dip yapis1 kumluk olan Karakum Plaji ise kalkan balig1, kirlangi¢ balig1, yengeg, deni-
zignesi, horozbina gibi canlilara ev sahipligi yapan dalisa elverisli bolgelerimizdendir (Resim
4).

Diinya’da en giizel 50 dalis noktalarindan biri olarak gosterilen Kas Meis Adasi'na ve
Likya medeniyetine ait antik sehirlerine yakin olmasindan dolay: dalis i¢in en ¢ok tercih edi-
len bir bolgemiz olmasinin yani sira (Resim 6) orfozlarin yasam alani olarak ta bilinmektedir.
Akdeniz'de yaygin goriilen, kayalik diplerinde yasayan Orfoz (Epinephelus marginatus) her-
mafrodit yani ¢ift cinsiyetlidir. Ortalama 50 yi1l yasayan orfozlar {ireme erginligine ge¢ ula-
sirlar. Tiirkiye'de orfozlarin ag, olta ve zipkinla avciligi Ticari ve Amatér Amagh Su Uriinleri
Avcaligini diizenleyen tebligler cercevesinde sinirlandirilmistir. Nesli tehlike altinda olan bu
tiirlerin korunmast icin yeterli olmayan bu sinirlandirmalar disinda bolgesel koruma alanlari-
nin olusturulmasi gerekmektedir. Ulkemiz karasularinda 15 Haziran-31 Temmuz tarihleri ara-
sinda her tiirlii istihsal vasitasi ile orfoz ve beyaz lahozlarin ticari avciligl ile sepet, pinter vs.
tuzaklar, dalarak zipkin veya sualti tiifegi ile avcilig1 yasaklanmistir. Teblige gore 45 cm’den

Resim 5.
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daha kiigliklerinin veya biiyiiklerinin avlanmasi, karaya ¢ikarilmasi, nakledilmesi ve satilmasi
yasaklanmistir.

AYVALIKTAKI SELAM SUNGERCI TEPESI

Tiirkiye'nin Kizildeniz’i olarak bilinen Ayvalik tecriibeli dalgiglar i¢in uygun olup, ka-
yaliklar 18 metreden baslayip, 42 metreye kadar devam eder. Ayvalik kirmizi yelpaze mer-
canlari ile birlikte, gorgon ormanlari, miiren, migri, bocek, orfoz gibi deniz canlilarryla renkli
sualt1 faunasima sahiptir. Ayvalik, kirmizi Mercanlar1 ve nadir bulunan deniz canlilarin bir
arada goreceginiz 6zel dalis bolgelerimizden biridir.

Miithis goriintiiler, miithis canlilar ve tuhaf bir melankoli kapladi i¢imizi... Bir hocaya
duyulan baghlik, sevgi ve hocasiin ¢grettiklerine duyulan sadakati gozlerimizle gordiik 29
metrede. Bu Aksona Mehmet'in hocasina ve degerlisi olan Selam Siingerci anisina Kerbelada-
ki tizerinde Selam Stiingerci yazan mermerdi. Sonrasinda anladik ki sevgi ve vefa yer mekan
bilmez 29 metrede bile karsiniza ¢ikabilir... Bu duygular tizerine gercekten de igimizde bu
iki degerli insanin nasil tanistiklar1 ve aralarindaki bag nasil bu kadar giiglendi merak ettik.
Aksona Mehmet bunu 6grenebilecegimiz tek adresti ve kendisi beni kirmad1 bu degerli dost-
lugun 6zel anlarim siz SBT okurlariyla paylasmayi kabul etti. Simdi kendi agzindan anlatiyor
hocasini Sevgili aksona, ona kulak verelim:

Selam Siingerci Kimdir?

1918'de Girit'te dogan Abdiilselam, miibadelede Ayvalik’a gog edip yerlesti. Cok geng
yaslarda kardesiyle birlikte siinger avciligina basladi. Soyadi kanunu ¢iktiginda Stingerci so-
yadini alan siirgerci kardeslerin en biiytigii olan Abdiilselam, Selam Siingerci olarak kayitlara
gecti. Diger kardesleri olan Ali ve Zeki, ti¢li de bickin denizci ve siinger avcist idi. Cok uzun
yillar siinger avcilig1 yaptiklarindan denizin dibini ¢ok iyi bilirlerdi. Yaslandiklarinda kiigiik
bir piyade ile paragatcilik yaparak gecimlerini saglarlardi. Bende bu gtizel insanlar1 1967-1970
yilar1 arasinda Ayvalik’ta siingercilik yaptgim igin tanima firsat1 buldum. 1981 yilinda Akso-

Resim 6.
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na isimli kendi siingerci teknemi yapma imkam buldum. ilk seferimi arkadaslarimla beraber
toplam 7 kisi olarak, siingercilik dilinde yukar: taraf olarak bahsettigimiz Kuzey Ege’ye dog-
ru planladim. Ayvalik’a vardigimizda tabii ki hemen eski dostlarim olan siingerci kardesler-
den Selam amcayla bulustum. Ayvalik benim igin ikinci Bodrum’du. Herseyi ile Bodrumu
animsatan bir yer idi. Biitiin eski dostlarla bulusup fikir aligverisinde bulunur, onlardan yeni
yerler 6grenmeye calisirdim. Selam amca ile haftanin 4-5 giinii deniz iistiinde bulusur, dalis
yapilacak yeni yerler 6grenme firsat1 bulurdum. Daldigim yerlerde ne var ne yok ona rapor
eder, dip yapisini, canli durumunu Selam amcaya soyler, aglarini veya paragatlarini ona gore
atmasini soylerdim. Aglar tasa takildig1 vakit O da bana giivenir “hadi oglum Mehmet, atla-
yiverde kurtariver su aglarimizi” derdi. Gosterdigi her yerde iyi siinger avlardik (Resim 7).
Bazen de Selam amca hafif keyifsiz olunca denize ¢cikmaz, béyle zamanlarda ben onun yanina
gider “Eeee Selam amca ben deniz iistiinde 0ksiiz kaldim” ve “Yeni yerler lazim” dedigimde,
“tamam oglum, sen sikilma” der “Yarin soyle dedigim yere bir gideceksin” derdi. Ardindan
baslardi anlatmaya: “Ilyosta’min kiiciik kuyuya dogru bakan burnundan acilacaksin, Melina
adasinin iisttinden kilavuz feneri ¢ikacak, Madenin burnundan Bekleme tas1 bir sandal boyu
goziikecek, Madenin tizerindeki kuleye suraya oturunca goziinii kapayiver ve atla.50-55 met-
re parca taslik bir tepe bunun gibi daha niceleri...”

Zor giinlerimde denizin dibini avucunun igi gibi bilip, bizi ¢ok iyi yonlendiren bu bilge
deniz adamina hayran olmamak elde degildi. Tabi ki de Ayvalik’ta var olan ¢ok degerli dost-
larimdan Selam amcam en biiytikleri idi. Bu giizel insanlarin hepsinin ¢ok biiyiik yardimlarin
goriiyordum. Tabii ki tekneyi aldigim ilk yil borglu ve dertliyiz, 7 kisi ve tabil ki de aileleri
ekmek yiyordu bu ufak siingerci teknesinden, kimisi evlenip yuva kuracak ve evini yapacak
onun i¢in iyi is yapmamiz gerekti. Bu da iyi ve bereketli yerlere dalmamiza bagliydi. 1981 yili
Selam amcam ve biitiin dostlarim sayesinde iyi ve bereketli gecti.

Resim 7.
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Bu giizel dostlugum Selam amcam ve kardesgleri bu hayattan gocene kadar devam etti.
Cocuklar1 ve torunlari ile hala daha ayni dostlugumuz ayni sekilde devam etmektedir. Onlar
benim i¢in {ilkemiz denizciliginin temellerinde silinmez izler birakan efsane mancornalardir.
Onlar i¢in ne yapilsa azdir. Iste bu glizel insanlar igin bir seyler yapabilir miyim diistincesin-
den esinlenip diistindiim tasindim 6mriinii mavi derinliklere vermis bu biiyiiklerimizin isim-
leri karada herhangi bir yere yakismaz, yakigsa yakigsa bu mavi derinliklere yakisir dedim. Bu
diisiince ile Ayvalik’ta halk arasinda Kerbela diye anilan sigliga (deniz dibi tepesi) Ayvalikli
rahmetli olan Raif Tiinek, Ayvalikli gazeteci Ceynur Bey ve Mancorna grubu tarafindan Selam
Stingerci ad1 verilmis ve mermere yazilarak 6zenle tepeye konmustur. Durum, ilgisi nedeniyle
de haritalara gecirilmek tizere Seyir Hidrografi ve Osinografi Dairesi'ne de bildirilmigtir. Bod-
rum civarinda isim verdigimiz sigliklarin isimleri de ayn1 daireye bildirilmis, haritalara islen-
mistir. Bu vesile ile Seyir Hidrografi ve Osinografi Dairesi'nin gelmis ge¢mis tiim ¢alisanlarini
biitiin efsane stinger avcilarinin manevi huzurunda saygiyla selamliyorum. Kerbela denen bu
tepe hala niye eski ismiyle anilir anlamis degilim. Selam Siingerci adiyla anmak ¢ok mu zor...

Marmara Denizi

2005 yilinda Yassiada kiyilarinda dalis yapmistim yumsak mercanlar: goriilmeye de-
gerdi, sualt1 fotografcilar i¢in, tek i¢ denizimizin halen i¢inde onlarca tiirden canliy1 barin-
dirdigini sevingle gozlemledim. Kirlilik nedeniyle Marmara Denizi'nde balik tiirlerinin ciddi
tehlike altina girmesine ragmen halen kurtarmanin miimkiin oldugu mesajin1 vermektedir.
Yassiada kiyilarinda dalgiglar, kirlilige ragmen Marmara Denizi'nde halen yasam alani bulan
canlilar goriintiilemek icin miimkiindiir. Marmara’'nin kefalleri, yengecleri, karidesleri, ane-
monlari, deniz yildizlarini, horozbina baliklarini hatta mercanlar Yassiada kiyilarinda goriin-
ce oldukga sevindirici. Her gegen yil canli ¢esitliligi azalan Marmara Denizi'nde halen yasam
alani bulan balik ve mercan ( Resim 8) gesitleri dalgiglar igin biiyiik bir moral oluyor. Marmara
Denizimiz var olma savasini siirdiiriiyor...

Ulusal kimligimizin olusmasinda 6nemli etkisi olan Canakkale Savasy;

Tarihte yasanmis en dnemli deniz savaslarindan biridir. Farkli milletlere ait olan ¢ok
sayida gemi Canakkale’de denizin derinliklerinde yatmaktadir. Canakkale Bogazi'nda bulu-
nan 1895 yili yapimi Ingiliz gemisi olan U-21 Alman Denizaltisi tarafindan batirilan Majestik
Batig1 ve Kabatepe Limani'na yakin biiyiik sakayiklarin, renkli siingerlerin bol oldugu, Migr1
balig1 ile 1stakozlarin ev sahipligi yaptig1 batik Cikartma (Resim9)Filikalari, Canakkale/Suvla
korfezinde 14 metrede olan savas zamaninda askerlerin su ihtiyacini karsilamak icin kullani-
lan Su Gemisi Batig: ile 1ngilizlerin ve Anzaklarin kagarken biraktiklar: gemilerden biri olan
taban1 28-30 metrelerde bulunan Lundy Batig1 en ¢ok ziyaret edilen batiklar arasindadir.

Kuzey Ege’'nin en u¢ kisminda bulunan Saros, yaklasik 148 cesit balik, 37 cesit siin-
ger, 82 cesit deniz bitkisine ev sahipligi yaparken en ¢ok tercih edilen dalis noktalarimizdan
biridir. Makro ve genis a¢1 ¢ekimlerinde kirmizi dal mercanlar, stingerler, deniztavsanlari,
1stakozlar, ahtapot, miiren ve orfozlar objektiflerinize yansiyabilir.

Tiim bunlarin yaninda tilkemizde i¢ su dalislar1 da dalis turizminde 6nemli bir yer
kaplamaktadir. Ornegin Van golii sahip oldugu inci kefalleri, mikrobiyalitler ve mercanlari ile
su altinda gorsel bir solen sunmaktadir. Egirdir golii su alt1 batiklari, tath su kaynaklari, gi-
zemli magaralari, sualt1 adalar1 ve kerevitleri ile su alt1 fotografcilar1 igin ugrak yerlerinden bi-
ridir. Mersin iline bagh Aydincik ilcesinde bulunan Gilindire veya Aynali Gol Magarasi sarkit
ve dikitleri ile dalgi¢lar i¢in doga harikasi bir lokasyondur. Ayrica magarada bulunan suyun
ilk 30 metresi tatli su derin kesimleri ise deniz seviyesinden asagida oldugundan tuzlu sudur.
Firat nehri tizerinde kurulan Bilecik barajinin su tutmasi ile su altinda kalan Halfeti batik antik
sehri ile, endemik sualt1 fauna ve florasi ile dalgiglarin sikga tercih ettigi dalis noktalarindan
biridir. Tarih meraklis1 dalgiglarin sikca ziyaret ettigi dalis noktalarindan biri de Diyarbakir
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Egil ilgesinde bulunan Egil baraj goliidiir. Burada bulunan Asurlular’ dan kalma kral mezarla-
r1 ve antik sehir 6nemli dalis noktalarindan biridir. Bu bolgede gesitli sualtt magaralari, kagis
i¢in kullanilan dehlizler hala goriilmektedir. Yukarida bahsettigimiz tiim bu i¢ sular sualt1
canlilig1 ve su berrakligy ile irtifa ve tecriibe dalislar: icin tercih edilen dalis noktalarindandr.

Ulkemizde sualt1 dalis turizmin gelismesi icin gekicilik yaratan sualti unsurlarimizi ko-
rumaya yonelik ¢alismalar yapilmalidir. Gemi ¢apalarinin denize atilmasi, asir1 ve zamansiz
balik avciligl, misine, balik¢i aglarinin denizin dibinde birakilmasina engellenmelidir. Bilingli
ve duyarl dalgiclar yetistirilmelidir.

Resim 9.
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21. Sualt: Bilim ve Teknoloji Toplanis

21" Underwater Science and Technology Meeting
Antalya/Kemer 16-17.10.2018

SUALTINA AIT OLMAK MI? SAHIP OLMAK MI?

To Belong Underwater or to Have Underwater?

Cem KARABAY!
Abstract

In order to protect the underwater ecosystem and its history, it is necessary to know
how to be involved in this life. The fact that the human body is a living creature of underwater
life is of course a fiction, but in fact it is necessary to force the limits of Charles Darwin's theory
of evolution.

Key Words: Underwater, Evolution, Ecosystem, World Records.
Ozet

Sualt1 ekosistemini ve tarihini korumak igin 6ncelikli olarak bu yasama dahil olmay1
bilmek gerekiyor. Insan bedeninin sualti yasamina ait bir canli olmast elbette fantastik bir
kurgu olarak aklimiza gelse de aslinda Charles Darwin’in evrim teorisinin sinirlarini biraz
zorlamak gerekiyor.

Anahtar Kelimeler: Sualt;, Evrim, Ekosistem, Diinya Rekorlari.

Bugiine kadar gerceklestirdigimiz 5 "En Uzun Tiiplii Dalis Guinness Diinya Rekoru"
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! Cem Karabay, Beylikdiizii Sualti Sporlar1 Diinya Rekortmenleri Kuliibii Dernegi / Yonetim Kurulu
Bagkani. Beylikdiizii Underwater Sports World Championships Club Association / Chairman of the
board, Istanbul, Turkey. cemkarabay@cemkarabay.com
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sirasinda sualtinda yaptiklarimiz her seferinde bizi bir adim daha ileriye gotiirdii. Insan be-
deninin sualtina uyum saglama siirecinin evrelerinin tamamlanmasi ise asil hedefimiz oldu.
Bu hedefe ulasildig1 anda aslinda sualtina sahip oldugumuzu goriiyoruz ve sahip oldugumuz
degerleri sahiplenme iceiidiisii ile korumacilik ve savunma duygular1 devreye giriyor. Akil-
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lanmasini yeniden hatirlamasi gibi. Bizim
hedefimiz, aslinda gercekten ait oldugu-
- muz fakat bunu farkinda olmadigimiz
sualti ekosisteminin ve giinlimiize uza-
nan sualt1 tarihinin bir pargasi olarak ona
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